unac

Sposoby zapobiegania skutkom
suszy w rolnictwie

Jerzy Grabinski

IUNG PIB Putawy
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Wprowadzenie



-
NG

Czylim na ziemi zmienia sie?
Dominujace sg gtosy sugerujace,
ze oto klimat na ziemi dos¢
szybko ociepla sie, ale niektorzy
uwazajg, ze takie zjawisko ma
charakter przejsciowy.



NG

Kierunki zmian klimatycznych
(Sadowski 10S)

 Wazrost temperatury w skali * Postepujgce w strefie
globalnej (od poczatku lat 90-tych umiarkowanej procesy
gwattowny) pustynnienia

* Wozrost koncentracji gazéw  Wozrost poziomu wody w oceanie
cieplarnianych w atmosferze (od Swiatowym

polowy XVIII od kilkunastu do
kilkudziesieciu procent w
zaleznosci od gazu)

* Znaczace zmiany w zasiegu lodow
arktycznych i lgdolodu Grenlandii
oraz ekosystemach

 Wazrost czestotliwosci
wystepowania w niektérych
regionach swiata niekorzystnych
zjawisk klimatycznych jak susze,
powodzie, ulewy i in.
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Konsekwencje zmian klimatu w Europie rézne
w zaleznosci od regionu (Sadowski 10S)

Europa Potudniowa

-dominujace negatywne v T X
konsekwencje, coraz suchszy T L sl
klimat spadek produktywnosci, /v | S S g N

pozary lasow, pustynnienie,
znikanie lodowcow alpejskich,
Europa Srodkowa — pozytywne

zmiany termiczne ale niedobor
opadow

Europa Pétnocna (zwtaszcza
Skandynawia)

— zmiany korzvystne
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Przewidywane zmiany klimatu w
Polsce (Sadowski 10S)

 do konca XXI wieku wzrost
temp.o1st.C

* wieksza zmienno$é temp. L PoLext] L
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Obecnie

Bardzo duza zmiennosc¢ pogody w
latach



Pogoda w sezonie 2016/17

Brak opadow we wrzesniu

Nadmiar opadéw w pazdzierniku

Wrzesien - September
2016 G

(1971

Anomalia sumy opadu
Precipitation Anomaly

-2000)

Anomalia sumy opadu
Precipitation Anomaly
(1971-2000)

Pazdziernik - October

[ [ |

100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 %  Kasprowy




Pogoda w sezonie 2016/17

Klimatyczny Bilans Wodny (KBW)
Suma opadow w okresie Rok: 2017; okres: 06 (11.V - 10.VII)

wiosny 2017 roku (www.susza.iung.pulawy.pl

WIOSNA - SPRING ‘

Suma opadu
Precipitation totals

Tunc
2017-07-13
Putawy




Rok 2018 — temperatury wyraznie

aC
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wyzsze

Temperatury w 2018 roku i wieloleciu

Marzec Kwiecien

B Temperatura 2018

Czerwiec

B Temperatura w wieloledu

Lipiec




Nledobory opadow w 2018 w maju
. 1 jczerwcu

Typy odpornosci ha susze:

- unikanie stresu

zapobieganie deficytowi wody
wskutek ograniczenia jej strat
lub sprawniejszego pobierania i
s transportu w roslinie.

- tolerancja na stres.
Fizjologiczne i biochemiczne

_ uwarunkowania warunkujace

# znoszenie przez komorki i tkanki
- deficytu wodnego bez istotnych,
. ujemnych nastepstw dla roélin.




tagodzenie skutkow niedoborow
opadow



1. Dobor gatunku do uprawy
polowej



Zmiany w popularnosci gatunkow
Sadowski (109)

 Duzy wzrost : . :
., . * 2wiekszenie wykorzystania
prOdUkCanOSF' krajowego biatka paszowego
kukurydzy, soi, dla produkcji wysokiej jako$ci
stonecznika produktéow zwierzecych w warunkach
zrOwnowazonego rozwoju

Program wieloletni — 2016-2020
Koordynator IUNG PIB




Wyboér gatunku

» Gatunki roslin uprawnych réznig sie
wymaganiami wodnymi |
tolerancjg/odpornoscig na susze. Formy
jare zboz i rzepaku sg bardzie] wrazliwe
na susze od formy ozimej, bo nie moga
korzystac z zapasow wody pozimowej, a
ich maksymalne zapotrzebowanie na
wode przypada w okresie, gdy opadow
jest najmniey.



Wybor gatunku

« Ze zb0z jarych najwieksze
potrzeby wodne ma owies, a
najodporniejszy na susze
jest jeczmien. Do gatunkow
0 wiekszej odpornosci na
susze mozna zaliczyc tez
takze tubin z6Mty, soje |
Proso.

« Mieszanki zbozowe — lata
suche sg czestsze niz
mokre (wiecej jeczmienia w
mieszance)

Poréwnanie plonowania odmian
wzorcowych pszenicy ozimej i jarej

(COBORU)
150
100 -+
dt/ha ®m Pszenica ozima
50 . m Pszenica jara
0O +
2013 2014 2015

Poréwnanie plonowania odmian
wzorcowych jeczmienia ozimego
i jarego (COBORU)

1
2013 2014 2015

150

100
dt/ha
50

W Jeczmier ozimy

W Jeczmien jary




Nowe formy (gatunki) (poszerzanie
oferty)




Nowe form oszerzanie ofert

-odmiany osciste (dzikie Swinie)

-pszenica orkisz

-pszenica twarda. W Polsce uprawiano giéwnie na kresach
wschodnich, przed Il wojng swiatowg, byty to takze odmiany
jare (Putawska Twarda, Hela) (aby pszenica twarda byta szerzej
uprawiana w okresie jej dojrzewania musi by¢ okres stonecznej i
bezdeszczowej pogody, a w Polsce lipiec nalezy do miesiecy o

najwiekszych opadach)




Plonowanie pszenicy Triti m odmia nata
zaleznosci od terminu siewu

G Instytut Uprawy
l U n Nawozenia | Gleboznawstwa



3. Dobor odmian



Dobor odmian

Coraz wiecej prac hodowlanych nad otrzymaniem odmian
tolerancyjnych/odpornych na susze. Niestety, w wielu gatunkach
mimo wielu badan nie uzyskano zadnego znaczacego postepu.

Tolerancja roslin na susze to ztozona cecha, za ktorg
odpowiedzialna jest interakcja wielu genow, a wiec jest
poza mozliwosciami technologii opartej na wysokiej
ekspresji kilku dobrze scharakteryzowanych genow. Na
razie brak dowodow na to, zeby genetycznie modyfikowane
rosliny uprawne mogty odgrywac role w zwiekszaniu
bezpieczenstwa zywnosciowego w sytuacji zmieniajgcego
sie klimat



Hodowla odmian odpornych na susze ?

Raquel Chan z zespolem wyizolowala gen stonecznika o nazwie HAHB4
odpowiedzialny mi. za odpornos¢ na susze, co jest dosy¢ niespotykanym
zjawiskiem.

Wymieniony gen wprowadzono do kukurydzy, soi i pszenicy.

W testach zwiekszona odpornos¢ na stresy oraz plon wyzszy o 15 do 100%,
zaleznie od warunkéw.

Gen zostal opatentowany, a wlascicielami praw sa Uniwersytet Narodowy
Littoral oraz organizacja CONICET (National Scientific and Technical Research
Council). Patent zostat na podstawie umowy licencyjnej przekazany na 20 lat
argentynskiej spotce Bioceres, zrzeszajacej 230 podmiotéw gospodarczych. Z
kolei firma Bioceres weszla w kooperacje z amerykanska firma Arcadia
Biosciences. Utworzyly one nowa marke Verdeca i pod ta3 nazwa maja by¢
sprzedawane nasiona nowych odmian zbéz.

Nowe odmiany zostaly oczywiscie oprotestowane przez argentynski oddziat
firmy Greenpeace, ktéry twierdzi ze doprowadza one do kolejnej wycinki laséw.



Niezaleznie od tego dobor
odmiany dla zniwelowania
skutkow suszy ma gteboki sens

-dobrze przystosowana do danych
warunkéw odmiana lepiej bedzie sie
rozwijata i rostg i tym samym lepiegj
przetrwa kazdy stres



Odmiany mieszancowe (wprowadzanie
nowych odmian waznym sposobem walki z
nowymi zagrozeniami )

Wielu twierdzi, ze odmiany mieszarnicowe w niedtugiej
przysziosci zdommu]a rynek. Istnieje koniecznos¢
przestawienia polskiej hodowli na ten kierunek. Niezbedna
wspolpraca nauki i hodowli polskiej w tym wzgledzie.

Odmiany mieszancowe to:

-wysokie i stabilne plonowanie

-dobrg odpornoscia na choroby

-wysoka tolerancja na jakosc¢ gleb

-dobrg odpornoscia na stresy srodowiskowe

-zboza podstawowe ( zyto, pszenica, pszenzyto, jeczmien)




é/

Pszenzyto hybrydowe — w badaniach




- Krzewienie odmian hybrydowych
pszenzyta

LM-7 LM-23
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Hodowla odmian mieszancowych

-

Odmiany mieszancowe - szybki rozwoj Odmiany mieszancowe w badaniach IUNG PIB

Wielu twierdzi, ze odmiany

mieszancowe w niedtugiej przysztosci zdominujg
rynek. Polska hodowla wykonuje pewne kroki w
kierunku rozwoju takich metod hodowli
(pszenzyto). Obecnie na

SAATEN UNION proponuje na polski rynek
odmiany Hyberi F1, Hyfi F1

HYBERY F1 jest zimotrwatg odmiang pszenicy
mieszancowej z wysokg tolerancjg na choroby
lisci, ktosow i zgnilizne podstawy todygi. Ta
bardzo zywotna odmiana nadaje sie do siewu
wczesnego oraz w monokulturze. Dobrze
dostosowujgca sie do réznych rodzajow gleb

Rys. 2. Reakcja odmian mieszancowych pszenzyta na gestos¢ siewu
(IUNG PIB 2010)

Hyfi F1 --

wysmienity plon ziarna wysokiej jakosci,
-nadaje sie do uprawy na glebach dobrych jak i
trudnych, stresowych,

-ponadprzecietna odpornos¢ na choroby
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Motylkowe majg przysztosc¢ ??

Plonowanie soi w doswiadczeniach COBORU

2015

(2015-2017)

2016

2015

Zakres zmiennosci poziomu
plonu soi (w % wzorca) w
zaleznosci od grupy wczesnosci

bardzo wczesne 79-99

Sredniowczesnei 92-113
sredniopdzne

pozne 94-110

bardzo pdzne 99-115



Szanse przezycia roslin z uszkodzonym aparatem asymilacyjnym, a przede
wszystkim korzeniem sg zdecydowanie mniejsze niz roslin nieuszkodzonych




I G Instytut Uprawy
U n Nawozenia i Gleboznawstwa

Niskie temperatury zimg przy braku okrywy snieznej

Rodzaj zagrozenia

 Wymarzanie roslin

Sposob zapobiegania

 Wybdr odmian o
zwiekszonej
mrozoodpornosci

e Terminowe siewy.

 Odpowiednie dawki

nawozenia podstawowego



Jakos¢ materiatu siewnego



Dobrej jakosci materiat siewny
(kwalifikowany)

« Szybkie i wyrOwnane
wschody, silny system
korzeniowy lepiej
wykorzystujgcy wode



Gtebokos¢ siewu



Gtebokos¢ siewu

Gtebszy siew sprzyja
lepszym wschodom w
warunkach okresowego
niedoboru wody w
wierzchnie] warstwie
gleby. Zbyt gtebokie
utozenie nasion efekt
wprost przedtuzenie
wschodow

\

\

A1

|

\

)
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2. Zmiany w zakresie uprawy roli
- uproszczenia



Wptyw sposobu uprawy na wilgotnosc gleby w
warstwie 0-20 cm (kukurydza) (Blecharczyk)

16
15,5
15
E 14,5
> 14
X 13,5
13 -
12,5 -
12 - | |
Tradycyjny (orka Uproszczony Siew bezposredni
Zimowa, agregat (kultywator

uprawowy) scierniskowy)




Dodatni efekt uproszczen widoczny zwtaszcza w warunkach
niedostatku opadow

Wschody wzgledne (w %) pszenicy w zaleznosci od ilosci opaddéw i sposobu

uprawy (Jaskolski)

dostatek opadow ograniczong opady

120

100

80

4

o=

2

=

Worka Muproszczony B pasowy



Nawet w ptodozmianie zbozowym,
nie zawsze orka musi byc¢ gteboka

t/ha
o —_ N w LN (@) ] » ~

Wplyw glebokosci orki siewnej na plonowanie zb6z
(technologia srednio intensywna) (Osiny 2007)

pszenica ozima pszenzyto ozime jeczmien jary

Oorka 14 cm
Borka 24 cm




Im gorsza gleba tym efekty uproszczen gorsze

Plonowanie pszenicy ozimej w
zaleznosci od systemu uprawy
roli (Smagacz)

= =5 EPuina
B Uproszczona
Siew bezposredni

Kepa Rogow Baboréwko Laskowice



Korytarze wydrazone w glebie przez dzdzownice powoduja jej napowietrzenie i odprowadzenie
nadmiaru wody. Dzdzownice przyspieszajg rowniez rozktad resztek pozniwnych, ktore po
przejsciu przez ich uktad pokarmowy stanowig tatwo dostepne zrodto sktadnikow
pokarmowych dla roslin.

Dzdzownica ziemna -Lumbricus terrestris

Wielkos¢ do 30 cm dtugosci, Srednica do 9
mm

taczna dtugosc kanatdw na jednym hektarze
okoto 4000 — 5000 km, gtebokosci 2 — 3 m.
Korytarze to ,autostrady” dla rozwijajacych
sie korzeni.

Czas rozwoju:

ok. 90 dni dojrzewania kokona z jajami,

ok. 230 dni rozwoju mtodego osobnika do
dojrzatosci ptciowe;j

Liczba potomkdw - ok. 7 do 10 rocznie
Wiek: 6 do 8 lat; w naturze czesto

wczesniejsza Smier¢ (drapiezniki, warunki
atmosferyczne)



P

[y

Straty préchnicy oraz sktadnikow pokarmowych

Straty prochnicy w zaleznosci od systemu
uprawy (g/m2) (Jadczyszyn)

Straty fosforu potasu i azotu w zaleznosci od
systemu uprawy (g/m2) (Jadczyszyn)

350
300
250
200
150
100
- Hmm HHR REN
0
tradycyjna Uproszczona siews bezpodredni fosfor potas M-MO3

Wtradycyjna Wuproszczona M sisw bezpodredni




Straty wapnia

Straty wapnia i innych skfadnikow
mineralnych w zaleznosci od systemu
uprawy (g/m2) (Jadczyszyn)
2500

2000
1500
1000

500

 Bae Ba= Il-

fosfor potas N-NO3 Ca

Etradyeyina Wuproszezona M siew berpodradni



l G Instytut Uprawy
U n Nawozenia i Gleboznawstwa

Uproszczenia uprawowe pozwalajg na:
-lepsze przygotowanie roli do siewu w warunkach
niedoboru opadoéw

-terminowe wykonanie siewu
-zmniejszenie strat wody

Uproszczenia mogg zwiekszac niebezpieczenstwo
wystepowania chordb przenoszonych na resztkach
pozniwnych



Wptyw sposobu uprawy na zachwaszczenie
zalezy od warunkow pogody w danym roku

Wplyw sposobu uprawy na liczbe chwastow w
pszenicy ozimej (Frant, Bujak)

30 0O podorywka+orka
70
60 .
50 - B orka siewna
40
30
20 B talerzowanie+kultywator
10 owanie zamiast orki
0 siewnej

1999 2000 2001 2002

rok




Przyktad gospodarstwa stosujagcego uprawe
bezorkowa


















Jare — siew gdy tylko mozna
wejs¢ w Pole



Bardzo wczesne terminy siewu?

Wptyw terminu siewu na plonowanie zyta

mieszancowego odmiany Nawid w zaleznosci od

gestosci siewu

plon t/ha
O N N OO ® 5\
|

0 10 wrzesnia

B 20 wrzesnia

0O 30 wrzesnia

100 150 200 250

gestosc¢ siewu (ziaren/m2)




Wczesnie nie znaczy dobrze

A OO O

w

Stopien porazenia zyto ozimego odmiany nawid w zaleznosci od
terminu siewu (skala 1 do 9; 9 - brak porazenia)

O Serie1

10 wrzesnia 20 wrzesnia 30 wrzesnia




TUNG 5 e
Co sia¢ po kukurydzy, burakach, ziemniakach pézno-
schodzacych z pola ?




TUNG .
Odsetek odmian przewodkowych
przejsciowych) bedzie coraz
wiekszy




-’(f; G Instytut Uprawy
U n Nawozenia i Gleboznawstwa

Terminy wschodow Y
(przewodka nie musi wzejsc jeS|en|q)

Miejscowos¢ | termin Il termin [l termin
Bezek 2009 7 listopad zima| 14 kwiecien
Bezek 2010 2 grudzien zima | 13 kwiecien
Bezek 2011 16 listopad zima| 14 kwiecien

Czestawice 2009 12 listopad 26 marzec | 14 kwiecien
Czestawice 2010 20 listopad 25 marzec | 14 kwiecien
Czestawice 2011 8 listopad 3 kwiecien | 14 kwiecien

Cicibdr 2009 10 listopad brak | 16 kwiecien
Cicibor 2010 15 listopad 10 grudzien | 14 kwiecien
Cicibor 2011 9 listopad 19 listopad 15 kwietnia




f. G Instytut Uprawy
U n Nawozeria i Gleboznawst

Siew stanie sie mozliwy takze zima

Niektore firmy nasienne w 76

Niemczech proponujg do

siewu odmiany jare g7,

pszenicy (Tajfun, Triso) v

przez caty okres zimowy

(od listopada do marca) 66 I
optmalnyopoimiony

Rys. Wptyw terminu siewu na
plonowanie pszenicy jarej odmiany
Cytra - Kurowski, Bruderek 2001



fi U n G Ir\rgngér::zriag;lboznawstwa
Zmniejszanie skutkow niekorzystnych zmian klimatycznych
poprzez wysiew jarych form jesienig

Wptyw jesiennego terminu siewu na plonowanie pszenicy
jarej (badania IUNG PIB w SDOO COBORU)

8

6 .
Pszenica jara w
okresie ruszania 4 W Bezek
wegetacji (termin H Cicibor
siewu |l dekada 2 - = Czestawice
pazdziernika)

O .

| termin Il termin Il termin

Wplyw jesiennego terminu siewu na plonowanie odmian
pszenicy jarej (Monsun) i ozimej (Smuga, Ozon) (badania
IUNG PIB w SDOO COBORU)

10

a
3 -
8
7 soa @
6
3
4
3
2
1
0
2012

Pszenica jaraw
okresie ruszania
wegetacji (termin
siewu | dekada
listopada) O

o Smuga
H Ozon

2013



5. Gestosc siewu a niedobory
wilgoci



/mniejszanie ilosci wysiewu

Zwykle w warunkach
stresowych stosuje sie gestsze
siewy ale w przysztosci bedzie
stosowany materiat siewny
coraz lepszej jakosci, raczej
drozszy, takze (a moze przede
wszystkim) odmian
mieszancowych i dlatego
niezaleznie od zmian klimatu
gestosci siewu bedg coraz
mniejsze. Zmniejszone ilosci
wysiewu bedg odgrywaty
wazng role w ograniczaniu

wylegania.



Najskutecznie|jsza
metoda zabezpieczenia
przed wyleganiem

- rzadki siew (podac
przykiad - Konskowola)

Minimalne gestosci siewu -
stosunkowo mate ryzyko

= Pszenica ozima - 3,8 min ziarn/ha
= pszenzyto ozime- 3,3 min ziarn/ha
= zyto ozime- 2,5 min ziarn/ha

= jeczmien ozimy- 3,0 min ziarn/ha
= pszenica jara- 3,6 min ziarn/ha

= jeczmien jary- 2,8 mln ziarn/ha

= owies- 4,0 min ziarn/ha




Ochrona chemiczna a susza



Wysoka wilgotnhos¢ powietrza po
dojrzeniu — grzyby czerniowe 2018




Niedobory opadow a fuzariozy



Choroba stanowi duze zagrozenie dla wszystkich rodzajow zboz.
Wystepuje w uprawach zyta, pszenicy, pszenzyta i jeczmienia oraz
kukurydzy. Moze powodowac znaczne straty plonu ziarna (od 5
do 60%), gtdwnie przez obnizenie masy tysigca ziaren oraz jakosci
w wyniku gromadzenia sie w ziarnie mikrotoksyn. Fuzarioza
ktosdw zbdz jest wywotywana przez grzyby z rodzaju Fusarium.
Polska zaliczana jest do rejondw o matym lub srednim zagrozZeniu.
Najwieksze zagrozenie na Zutawach i Mazurach)

Jej zwalczenie jest bardzo trudne.
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Zwalczanie fuzarioz ktosow (niektore dziatania stuzgce zwalczaniu fuzarioz zmniejszajqg tez
niebezpieczenstwo wystgpienia niedoboru wody)

stosowaniu wtasciwego ptodozmianu — ograniczanie nadmiernego udziatu zb6z i
rotacja w uprawie zb6z (gtdwnie zachowanie przerwy w czestej uprawie
pszenicy i jeczmienia)

- doktadnym przyoraniu resztek pozniwnych przedplonu (gtdwnie zbozowego)
- staranne przygotowanie gleby do siewu

- staranne przyorywaniu stomy zbdz

- zbilansowane nawozenia azotowego

-zabezpieczenie przed wyleganiem

- stosowaniu doczyszczonego, zdrowego i prawidtowo zaprawionego
materiatu siewnego

- opryskiwaniu roslin fungicydami do fazy kwitnienia (BBCH 69)

- stosowaniu fungicydéw kilkakrotne w okresie wegetacji

- uprawianiu odmian zbdz mniej podatnych na fuzarioze

- uprawianiu odmian zbdz odpornych na wyleganie

- uprawianiu odmian zbdz o krétszym okresie wegetacji i kwitnienia

- uprawie poplonéw scierniskowych, wsiewek poplonowych i miedzyplonow
na zielony nawoz.



Budowa ktosa a porazenie

Na ogot odmiany krotkostome o zbitym ktosie sg bardziej
wrazliwe na infekcje wywotane przez fuzariozy, poniewaz
zarodniki majg krotszg droge z dolnych pieter do ktosow, a
takze tak zbudowane ktosy wolniej obsychaja.

Odmiany pszenicy ozimej o

Odmiany pszenicy ozimej o e . . . .3
najnizszej odpornosci na fuzarioze,

najwyiszej odpornosci na fuzarioze)

Arktis 8

Kohelia 3 Rapsodia

Legenda 3 Naridana

Meister 8 Alcazar 6.8
Ostroga 7,9 Belenus 6.8
Oxal 7,9 K 6,8
Platin 7,9 Jmbene !
Akteur 7,9 Bagou o
Fakir 7,9 Muszelka 6,7
Sailor 7,9

Tonacja 7,9



Procentowy udziat ktoséw porazonych przez fuzarioze w zaleznosci od zastosowanego oprysku w
fazie BBCH 49-55 (Sadowski i in.)

9) tebukonazol+protiokonazol

8) protiokonazol+fluoksastrobina

7) famoksat+flusilazol

6) famoksat+flusilazol

5) tiofanat metylowy+epoksykonazol
4) dimoksystrobina+epoksykonazol

3) azoksystrobina+propikonazol+cyprokonazol

2)
azoksystrobina+chlorotalonil+propikonazol+cyprok...

1) bez fungicydu
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6. Nawozenie a niedobory
opadow



Nawozenie mineralne —
zapobieganie skutkom suszy

Prawidtowe zbilansowanie wszystkich
sktadnikow pokarmowych w oparciu o potrzeby
pokarmowe roslin oraz zasobnosc gleby.

Wsrod sktadnikow nawozowych najwieksze
znaczenie w zwiekszaniu tolerancji roslin na
susze ma potas (ma to sens tylko, gdy pozostate
sktadniki tez sq w optimum). Rosliny dobrze
odzywione potasem efektywnie wykorzystujg
wode oraz ograniczajg transpiracje.



Wszystkie sktadniki sg wazne w
przypadku suszy....

Pobranie sktadnikéw pokarmowych na 1 tone pszenicy
ozimej z odpowiednig iloscig stomy (Fotyma)

kg/tona
o

N P205 K20 CaO MgO




Stosowanie waphna sprzyja
gromadzeniu wody.....

Rys. 3. Wptyw nawozenia azotem na plonowanie jeczmienia jarego
przy roznym poziomie zakwaszenia gleby (Noworolnik 1998)
4.8
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Strukturotworcze dziatanie wapna wazne w warunkach zmian klimatycznych



W warunkach suszy nalezy monitorowac zawartosc
sktadnikdw nawozowych w glebie
W szczegolnosci azotu

Rys. 9. Zawartos¢ N-NO3 jesienig w roznych warstwach
gleby w zaleznosci od intensywnosci technologii produkciji.
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Wiosng zawartos¢ azotu w gtebszych warstwach gleby moze by¢ catkiem spora

Rys. 12. Zawartos¢ N-NO3 wiosng w réznych warstwach
profilu glebowego w zaleznosci od intensywnosci technologii
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produkciji.
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Kiedy azot

1. jesien- azot tylko w przypadku przeorywania stomy
(okoto 8 kg na 1t).

2. ruszenie wegetacji - jezeli tan po zimie jest silnie
zageszczony to 1-sza dawka ograniczona do 30-40 kg N/ha.
Petng dawke (50-60 kg N/ha) tylko na zasiewy Srednio
zageszczone i nieco przerzedzone. Silnie przerzedzonych
plantacji nie nawozi¢ wysokimi dawkami, poniewaz znaczna
czesC azotu ulegnie wymyciu.



3. poczatek strzelania w zdzbto- jesli fan jest
bardzo silnie zageszczony i ciemnozielony
przewidywane nawozenie azotem opoznic o kilka
dni. Wyeliminowanie nadmiaru pedow, co polepszy
warunki wzrostu i rozwoju roslin (metody
wspomagajgce decyzje - test barwny, N-tester.)

4., ktoszenie —tylko w przypadku pszenic
jakosciowych. Zbytnie opdznienie to mate
wykorzystanie i pogorszenie jakosci glutenu



Wptyw jesiennej dawki azotu na plonowanie odmian zyta
ozimego

2010

2011

t/ha
o

B Dankowskie Diament

® Palazzo F1

0__I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_l

Okg 20 40 Okg 20 40 Okg 20 40
N/ha kg kg N/ha kg kg N/ha kg kg
N/ha N/ha N/ha N/ha N/ha N/ha




Nie zawsze dzielenie dawek daje
pozytywny efekt
Przyktad - brak opadow od 10 kwietnia do 10

maja, poczatek strzelania przypada na 25
kwietnia — kiedy nawozi¢ azotem pszenice

0zima3

Rosliny wiedng — jakie nawozenie zastosowac?




Nawozenie precyzyjne

Bedzie sie rozwijato w zwigzku z rozwojem technik oceny stanu
gleby, tanu metodami nieinwazyjnymi, ale nie bez wptywu na to

bedzie miat proces zmian w wielkosci gospodarstw

Ekonomiczna optacalnos¢ rolnictwa precyzyjnego jest wcigz

trudna do udowodnienia

Dzieki zmniejszeniu dawek w miejscach o niskim potencjale,
w ciggu roku na obszarze ok. 3,5 tys. ha udafo sie
zaoszczedzic ok. 100 tys. zt. To wystarczyto na pokrycie 70 -
80 proc. kosztow inwestycji (wypowiedZz Wiciak -Top Farms
Gtubczyce (czasopismo Farmer 2011 rok))



Nawozenie zlokalizowane — sterowanie systemem
korzeniowym roslin

Nawdz umieszczany jest w takim
miejscu, aby byt najlepiej
dostepny dla rosliny uprawnej a
przy tym nie byt pobierany przez
chwasty. W trakcie siewu uzywa
sie najczesciej nawozow
wielosktadnikowych, fosforowo-
azotowych (np. fosforan amonu,
nawozy NPK o matej zawartosci
potasu, nawozy wolno
dziatajace)

(efekt pozytywny zalezny od
dtugosci trwania suszy)

Nawozenie startowe (wg.
Michalskiego)

- lepszy wigor poczgtkowy,

-przyspieszenie rozwoju oraz lepsze
wyrownanie roslin.

-dodatnie efekty uwidaczniajg sie
silniej w trudniejszych warunkach

-efekt ekonomiczny nawozenia
startowego mozna okresli¢ srednio
na 300-350 zt-ha-1. Odpowiada to ok.
10% naktadow ponoszonych na
produkcje ziarna kukurydzy na 1 ha
(tacznie z suszeniem).

-koniecznos¢ utrzymania
zaplanowanej odlegtosci miedzy
nawozem a nasionami - problem



Nawozy inteligentnhe o spowolnionym
dziataniu -

Osmocote
Sktad Okres dziatania
14+14+14 3 -4 miesiqce

17+10+12 5 -6 miesiecy



Integrowane technologie

Integrowana ochrona

-jest sposobem ochrony roslin przed
organizmami szkodliwymi, polegajgcym na
wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod
ochrony roslin, w szczegdlnosci niechemicznych,
w sposdb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia
ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska.

Maksymalne wykorzystanie wiedzy o
organizmach szkodliwych dla roslin (ich biologii i
szkodliwosci) w celu okreslenia optymalnych
termindéw dla podejmowania dziatan
zwalczajacych.

Cel- ograniczenie stosowania chemicznych
srodkdow ochrony roslin do niezbednego
minimum (mniejsza presja na Srodowisko
naturalne i ochrona jego bioréznorodnosci)

Cechy wartosci technologicznej pszenicy

ozimej w zaleznosci od technologii produkcji

Intensywna

Gestosc ziarna w stanie 78,0
zsypnym kg/hl

Masa 1000 ziarenw g 47,2
Zawartosé biala % s.m. 13,5

llos¢ wymytego glutenu 36,2
w %

Indeks glutenu 416
Wskaznik 641
sedymentacyjny SDS

Liczba opadaniaw s 306

Integrowana
77,3

46,5
12,2
311

50,8
63,3

316

Oszczedna

75,6

43,8
10,2
22,8

66,7
59,3

290

rn

4,05
1,04
3,01

r.n
13,35

rn



Niestandardowe metody
zapobiega suszy



Superabsorbenty w uprawach
polowych

Obecnie cena hydrozelu w Polsce jest
stosunkowo wysoka (300 zt/10 kg) i na razie nie
jest ona zwigzana z wykorzystaniem na cele
rolnicze. Mozna zatozy¢, ze pojawienie sie
szerszego zapotrzebowania na hydrozele w
rolnictwie spowoduje wyrazne zmiany w tym
wzgledzie (spadek cen). | '

l G Instytut Uprawy
U n Nawozenia i Gleboznawstwa



Wvyniki — plon i struktura plonu zboz

Wptyw stosowania hydrozelu na plonowanie
pszenicy ozimej (RZD Osiny 2014-2016)

12

r.n. NIR -0,94

10 MNIR0,398

8
mOkg
6 H10kg
m20kg
m 30 kg
4
2
0

2014 2016 ire dnia

t/ha

Wptyw stosowania hydrozelu na plonowanie
pszenicy jarej (RZD Blonie —Topola 2014-2016)

w0 kg
m10kg
m20kg
30 kg



Niezaleznie od podjetych dziatan zmiennos¢
plonowania wywotana anomaliami pogodowymi
bedzie rosta

 \W okresie 1990-2007 w
stosunku do okresu
1955-1971 stwierdzono
wzrost zmiennosci
plonowania

-pszenicy 6-9,4%,

-zyta 9,4-10,3%,

-jeczmienia jarego 6,2-
9,8%

-ziemniaka 9,4-13,2%
(Gorskiiin., 2008).




Metody ograniczania negatywnych
skutkéow niedoboru opadow

Wybor dobrej odmiany PDO

Termin siewu jarych — przyspieszony

Wybdr formy uprawnej (oziminy, przewodki)
Wysoka jakos¢ materiatu siewnego
Uproszczenia w uprawie

Nawozenie organiczne

Skuteczna ochrona chemiczna

Mulczowanie powierzchni (podstawg uproszczen w uprawie)

O 0 N O U A W NhPE

Zbilansowane nawozenie



Jak walczyc€ z suszg ?

Przede wszystkim zadbac

o strukture gleby




Witasciwa struktura gleby to mniejsze
sptywy powierzchniowe i mniejsze straty z
powodu przesigkania do gtebszych warstw

OBIEG WODY W PRZYRODZIE

DUZY OBIEG

MALY OBIEG. -



1.Prawidtowo uksztattowana
struktura gleby

a) Wapnowanie

b) Wprowadzanie materii
organicznej (poplony, stoma) —
duze koszty

c) Poprawa zmianowan




Rola zmianowania w
ograniczaniu negatywnych
skutkow niekorzystnej pogody



Czy mozliwe jest aby motylkowe
grubonasienne (bobowate) odegraty
istotng role w ksztattowaniu struktury
gleby ?

/mianowanie

Rzepak, Pszenica ozima, Soja (groch,
bobik), Pszenica ozima — realne ?



 Warunek zwiekszenia areatu uprawy
motylkowych na nasiona

Rozwéj rynku
— brak ograniczen w zakresie ilosci
skupowanych nasion na cele paszowe

-stabilizacja ceny skupu na odpowiednio
wysokim poziomie




( Instytut Uprawy
I U nG Nawozenia i Gleboznawstwa




