PROSUMENCKA INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Prad ze Stonca na wtasne potrzeby

Stonce daje energie czystg i niewyczerpalna. llo$¢ energii docierajgcej do powierzchni
Ziemi przekracza 10 000 razy obecne zapotrzebowanie ludzkosci na energie.

Dlatego tez, w obliczu konczacych sie zasobéw konwencjonalnych zrédet energii,
energia stoneczna i metody jej zamiany na inne formy nabierajg coraz wiekszego
znaczenia - zwtaszcza, ze jej pozyskiwanie nie powoduje zadnych efektow

ubocznych i szkodliwych emisji. Transfer energii stonecznej jest zatem rozwigzaniem
oszczedzajacym zasoby naturalne. To bardzo wazny krok w kierunku ochrony

srodowiska naturalnego.

ne ilosci promieniowania stonecznego. Ge-
stos¢ tego promieniowania wynosi od 800 do

2300 kWh/m? rocznie. Srednia wartoé¢ dla Europy

wynosi 1200 kWh/m? rok, a dla Polski - 1000 kWh/m?

rok (tak jak w innych krajach o podobnym potozeniu
geograficznym, np. w Niemczech czy Danii).

Iloé¢ energii stonecznej docierajacej do powierzch-
ni Ziemi zalezy nie tylko od polozenia geograficznego,
ale réowniez od pory roku i dnia, warunkéw atmosfe-
rycznych (np. zachmurzenia) i zanieczyszczenia at-
mosfery.

Ze wzgledu na fizykochemiczng nature proceséw
energetycznych promieniowania stonecznego na po-
wierzchni Ziemi, wyrézni¢ mozna trzy podstawowe
i pierwotne rodzaje konwersji:

- konwersje fotochemiczna energii promieniowania
stonecznego prowadzaca - dzigki fotosyntezie - do
tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach
w procesach asymilacji;

- konwersje fototermiczna prowadzaca do przetwo-
rzenia energii promieniowania stonecznego na cie-
plo - kolektory stoneczne;

- konwersje fotowoltaiczna prowadzaca do przetwo-
rzenia energii promieniowania stonecznego w ener-
gie elektryczna.

Co roku do powierzchni Ziemi docierajg ogrom-

Czym jest fotowoltaika?

Fotowoltaika to dziedzina nauki i techniki zajmu-
jaca sie przetwarzaniem energii stonecznej na energie
elektryczng, czyli inaczej wytwarzaniem pradu elek-
trycznego z promieniowania stonecznego przy wyko-
rzystaniu zjawiska fotowoltaicznego.

Podstawowy przyrzad elektronowy uzywany do
zamiany energii slonecznej na elektryczna, za pomoca
efektu fotowoltaicznego, nazywany jest ogniwem fo-
towoltaicznym lub stonecznym. Ogniwo fotowoltaicz-
ne sklada sie z plytki wykonanej z pétprzewodnika,

posiadajacej zlacze P-N (positive - negative). W struk-
turze takiej wystepuje pole elektryczne (bariera poten-
cjatu). W chwili, gdy na ogniwo pada swiatlo stonecz-
ne, powstaje para no$nikéw o przeciwnych tadunkach
elektrycznych, elektron - dziura, ktére zostaja nastep-
nie rozdzielone przez pole elektryczne. Rozdzielenie
tadunkow powoduje, iz w ogniwie powstaje napiecie.
Po podiaczeniu obcigzenia (urzadzenia pobierajacego
energie) nastepuje przeptyw pradu elektrycznego.

Najpowszechniejszym materialem uzywanym do
produkcji ogniw jest krzem. Typowe ogniwo fotowol-
taiczne to plytka pélprzewodnikowa z krzemu mo-
nokrystalicznego lub polikrystalicznego, a w najnow-
szych technologiach krzemu amorficznego.

Pojedyncze ogniwo charakteryzuje si¢ matag moca
- okoto 2 watéw. W celu uzyskanie zakladanej w insta-
lacji mocy i napiecia elektrycznego, ogniwa fotowol-
taiczne skupiane sa po kilkadziesigt sztuk w moduty
fotowoltaiczne, a te nastepnie w panele. W ten sposéb
mozemy zasili¢ jeden lub wiecej odbiornikéw. Nie-
wielka wydajnos¢ pojedynczego ogniwa limitowana
jest sprawnoscia elektryczna, wynoszaca - w zalezno-
§ci od tego, z jakiego materiatu zostalo wykonane - od
10 do 18%. Modut fotowoltaiczny o powierzchni 1 m?
moze zapewni¢ o$wietlenie zaréwki o mocy ponad
100 Wat.

Modutly fotowoltaiczne (panele) sa urzadzeniami
plaskimi i lekkimi. Po ich zainstalowaniu na dachu
domu lub pomieszczenia gospodarczego (réwniez na
powierzchni gruntu), moga z powodzeniem produko-
wac energie elektryczna dla gospodarstwa domowego
lub rolnego. Panele PV cechuje mato skomplikowa-
na budowa, sa praktycznie bezobstugowe, a przez to
koszty ich eksploatacji sg znikome.

Ogniwa fotowoltaiczne moga pracowaé w pola-
czeniu z siecig elektroenergetyczng lub w sieciach wy-
dzielonych, z wykorzystaniem akumulatoréw. Ogni-
wa PV produkuja prad staly. Aby dostosowa¢ go do
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naszych odbiornikéw lub do sieci elektroenergetycz-
nej, wymagane jest zastosowanie przetwornikéw pra-
du stalego na zmienny - inwerteréw.

Jak dobra¢ moc (powierzchnie) ogniwa
fotowoltaicznego (PV)?

Powierzchnie ogniwa fotowoltaicznego dobiera-
my na podstawie naszych potrzeb energetycznych,
wynikajacych z analizy rachunkéw za energie elek-
tryczng lub sumowania dziennego zapotrzebowania
na zasilanie wybranych urzadzen elektrycznych. Przy
zalozeniu, ze nasze dzienne zapotrzebowanie wynosi
5 kWh, powinnismy zainstalowa¢ panel fotowoltaicz-
ny o pow. ok. 40 m?.

Przy wykorzystaniu ré6znych urzadzen, trudno sa-
memu oszacowac potrzeby inwestycyjne pod konkret-
ne wymagania. Dlatego najlepiej powierzy¢ to wyspe-
cjalizowanym firmom instalacyjnym, ktérych obecnie
na rynku nie brakuje.

Prosument i system opustow

Nowe mozliwosci wykorzystania wyprodukowa-
nego pradu z ogniw PV w mikroinstalacjach OZE na
wlasne potrzeby daje nowelizacja ustawy o odnawial-
nych Zrédtach energii (z dnia 22 czerwca 2016 roku).
Jej przepisy obowiazujg od 1 lipca 2016 roku. Nowe-
lizacja ta wprowadzita definicje prosumenta oraz sys-
tem tzw. opustow.

Zgodnie z ustawg, prosument to odbiorca koricowy
dokonujacy zakupu energii elektrycznej na podstawie
umowy kompleksowej i wytwarzajacy energie elek-
tryczng wylacznie z odnawialnych Zrédet energii w mi-
kroinstalacji, w celu jej zuzycia na potrzeby wiasne, nie-
zwigzane z wykonywang dziatalnoscia gospodarcza.

Prosument to: osoba fizyczna, szkota, parafia,
wspdlnota mieszkaniowa, osoba prowadzaca dziatal-
nos¢, ale montujaca mikroinstalacje na potrzeby wta-
sne, niezwigzane z dziatalnoscig gospodarcza.
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Mikroinstalacja to instalacja odnawialnego Zrédta
energii o facznej zainstalowanej mocy elektrycznej nie
wiekszej niz 40 kW, podiaczona do sieci elektroenerge-
tycznej niskiego i sredniego napiecia (nizszej niz 110 kV).

Omawiana nowelizacja wprowadza zupeltnie nowe
(nigdzie dotad niestosowane) zasady rozliczen dla pro-
sumentow - tzw. opusty. W innych krajach stosuje sie
tzw. taryfy gwarantowane (np. w Niemczech).

W mysél tych zasad, produkujac energie elektrycz-
na z OZE na potrzeby gospodarstwa domowego, mo-
zemy nadmiar wyprodukowanej energii przekazaé¢ do
sieci dystrybucyjnej - elektroenergetycznej i potrakto-
wac ja jak akumulator (magazyn) energii.

Aby energie oddawac¢ do zakladu energetyczne-
go, nie musimy mie¢ zadnych pozwoler. Wystarczy
tylko zgloszenie. Podlaczenie mikroinstalacji do sieci
jest bezptatne (koszt ukladéw zabezpieczajacych i po-
miarowo-rozliczeniowych ponosi operator systeméw
dystrybucyjnych).

Za gromadzenie w sieci energii prosument ponosi
oplate w postaci czeéci wprowadzonej energii elek-
trycznej (poza tym brak jakichkolwiek finansowych
i podatkowych rozliczen z tego tytutu).

System opustéw ma na celu zachecenie prosumen-
tow do jak najwiekszego wykorzystania wyproduko-
wanej energii, bez jej oddawania do sieci. Niestety, przy
produkgji energii z fotowoltaiki wystepuja réznice w jej
wytwarzaniu w cyklu dobowym i rocznym (najwiecej
energii produkowane jest w ciggu dnia lub latem, na-
tomiast zapotrzebowanie na energie w gospodarstwie
domowym jest zdecydowanie wigksze rano, wieczora-
mi lub zimg). Dlatego wykorzystanie energii na potrze-
by gospodarstwa domowego nie jest fatwe.

W przypadku instalacji fotowoltaicznej, bilansujacej
swoja produkgje, caloroczne zapotrzebowanie gospodar-
stwa domowego na energie elektryczna, czyli samokon-
sumpcja wynosi - wedtug ekspertéw - nie wiecej niz 30%.
Zatem pozostate 70% wyprodukowanej przez nas energii
nalezy oddac¢ do sieci, a nastepnie pobra¢ w innym czasie.




Zaklad energetyczny dokonuje rozliczenia ilo-
sci energii wprowadzonej przez prosumenta do sieci
elektroenergetycznej wobec ilosci energii pobranej
z tej sieci w stosunku ilo$ciowym:

- 1:0,8 - dla mikroinstalacji o mocy do 10 kW,
- 1:0,7 - dla mikroinstalacji o mocy przekraczajacej
10 kW do 40 kW.

Od ilosci rozliczonej energii nie ponosi sie optat za
dystrybucje i oplat za jej rozliczenie. Zaleta tego sys-
temu jest mozliwos¢ odebrania energii - rozliczanie
z zakladem energetycznym w cyklu rocznym.

Najtatwiej zrozumie¢ system opustéw na przykla-
dzie. Posiadajac instalacje PV o mocy 2 kW i wprowa-
dzajgc do sieci 1000 kWh energii elektrycznej, mozna
za darmo pobrac z sieci 800 kWh energii. Nalezy jed-
nak tego dokona¢ w ciggu 365 dni od daty pierwszego
wprowadzenia jej do sieci, bo inaczej energia ta ulegnie
~Pprzedawnieniu” i przepadnie.

Z tego powodu nie nalezy przewymiarowywac in-
stalacji PV wzgledem wlasnych potrzeb, poniewaz ener-
gia wprowadzona do sieci i nieodebrana, w ramach limi-
tow okreslonych w systemie opustéw, po roku przepada.

System opustéw obowigzuje przez 15 lat od daty
wytworzenia po raz pierwszy energii w mikroinstala-
¢ji, jednak nie dtuzej niz do kornca 2035 roku.

Mozemy zadaé sobie pytanie. W ktérym miejscu
oszczedzamy energie, skoro np. na niej nie zarabiamy
(nie sprzedajemy)? System polega na tym, ze - przy

rocznym bilansowaniu - produkujemy energie na
wlasne potrzeby, z wlasnej instalacji PV i w ten spo-
sob nie kupujemy jej od zaktadu energetycznego. Gro-
madzenie jej w sieci elektroenergetycznej i odebranie
w okresie, gdy ja potrzebujemy, moze spowodowac,
ze wyprodukowana wlasng energie wykorzystamy
w catosci. Gdy dobrze dobierzemy moc instalacji PV,
to w ciaggu roku mozemy nie wyda¢ ani zlotéwki na
energie z zewnatrz. | to jest nasza oszczednosc.

Czy ten system bedzie oplacalny? Po ilu latach
zwrdca sie koszty inwestycji w ogniwa PV? Na razie
brak jest dodwiadczeri i opinii na ten temat. Oplacal-
noéc¢ inwestycji moze zwiekszy¢ dotacja, jednak obec-
nie brakuje ogélnopolskiego programu wspierajace-
go prosumentéw (dostepne sa regionalne programy
wsparcia). Na pewno kazda inwestycja w instalacje
OZE zmniejsza zuzycie konwencjonalnych zrédet
energi, a to jest niewspodtmiernie korzystne dla srodo-
wiska i klimatu.

Mozemy przypuszczaé, iz wprowadzony prefe-
rencyjny system rozliczeniowy (opusty) moze spowo-
dowac rozwdj rynku matych prosumenckich instalacji
OZE - energetyki rozproszonej.

Zrédto: - portal internetowy www.lex.pl
- miesiecznik ,Czysta energia”
- materiaty Instytutu Energii Odnawialnej

Opracowat Adam Kope¢



