Kolektory stoneczne -darmowe

ciepto ze Stonca

W lutowym numerze naszego
miesiecznika pisalismy o wykorzystaniu
energii stonecznej do produkcji pradu na
wtasne potrzeby. W ponizszym artykule
przyblizymy mozliwosci wykorzystania
energii stonecznej do wytwarzania ciepta.

sal sie alarmujgcymi informacjami o spalaniu nie-

wiasciwego lub slabej jakosci opatu, co skutkowato
tworzeniem sie szkodliwego smogu w wielu miejscowo-
Sciach naszego kraju.

Sezon letni koriczy wprawdzie okres ogrzewania
domoéw, ale nadal potrzebna jest energia na zapewnie-
nie cieplej wody uzytkowej. Jest zatem dobry moment,
aby rozwazy¢ decyzje o zakupie i instalacji kolektoréw
stonecznych, ktére poprzez konwersje fototermiczng
zamieniaja darmowa energie promieniowania stonecz-
nego na ciepto. Ciepto to moze byé wykorzystywane do
ogrzewania budynkéw oraz podgrzewania wody.

Energia promieniowania stonecznego jest najbar-
dziej ,czystq” postacig energii. Pozyskiwanie jej nie
powoduje zadnych efektéw ubocznych ani szkodli-
wych emisji do srodowiska naturalnego. Dodatkowa
zaletq tej energii jest to, ze jest powszechnie dostepna.

Ilos¢ energii stonecznej, docierajacej do powierzch-
ni Ziemi, zalezy od polozenia geograficznego, pory
roku i dnia oraz warunkéw atmosferycznych (np. za-
chmurzenie) i zanieczyszczenia atmosfery.

Storice jest bardzo waznym Zrédlem energii takze
dla Polski. Srednia warto$¢ promieniowania docieraja-
cego do Ziemi wynosi od 800 do 2300 kWh/m? rocz-
nie. Srednia warto$¢ dla Europy wynosi 1200 kWh/m?
na rok, a dla Polski ok. 1000 kWh/m?.

Promieniowanie sloneczne w warunkach Polski
charakteryzuje sie bardzo nieréwnomiernym rozkla-
dem w ciagu roku. Okolo 80% catkowitej sumy promie-
niowania przypada na okres od kwietnia do wrzeénia.
Podobne warunki wystepuja jednak réwniez w krajach
o podobnym polozeniu geograficznym, np. w Niem-
czech czy w Danii, a kolektory ciesza si¢ tam niezwy-
kia popularnoscia (prawie 40% wszystkich kolektorow
w calej UE instaluje sie w tych krajach).

Powoli dobiega korica sezon grzewczy, ktéry zapi-

Co to jest kolektor stoneczny?

Kolektor stoneczny to urzadzenie, ktére absorbu-
je promienie sloneczne, przeksztalca je w cieplo, kto-

re nastepnie przekazuje przeplywajacemu no$nikowi
ciepla.

W warunkach Polski kolektory stoneczne wyka-
zuja szczegblna przydatnosé do podgrzewania wody
uzytkowej, wody basenowej, w mniejszym stopniu do
wspomagania centralnego ogrzewania. Mozna je réw-
niez wykorzystywaé w suszarnictwie do suszenia np.
plodéw rolnych.

W okresie najkorzystniejszym dla pracy kolekto-
réow slonecznych, tj. od kwietnia do wrzesnia, pokry-
cie potrzeb ciepta dla podgrzewania wody uzytkowej
moze siega¢ 100%, a kociot grzewczy mozna catkowi-
cie wylaczac z pracy.

Schemat instalacji kolektoréw stonecznych
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Ciepta woda uzytkowa
(CwWu)

a - kolektory stoneczne
b - zespét pompowy
c-zasobnik CWU
d-drugie zrédto ciepta

e-obieg CWU
f- regulator systemu solarnego
g - haczynie zbiorcze



System solarny oparty na kolektorach wysokiej ja-
kosci jest w stanie zaabsorbowac¢ do 95% padajacego
promieniowania. Na naszej szerokosci geograficznej
Slorice swieci okoto 1600 - 1900 godzin w ciggu roku.
Oznacza to w praktyce, ze wlasciwie zaprojektowana
i zamontowana instalacja moze zaspokoi¢ ok. 60% rocz-
nego zapotrzebowania na cieplo do przygotowania
cieplej wody uzytkowej, a tym samym znacznie obni-
zy¢ koszty zuzywanej energii.

Rodzaje kolektorow

Wyréznia sie dwa podstawowe rodzaje kolekto-
row stonecznych: plaskie i prézniowe - rurowe. Ze
wzgledu na rodzaj czynnika roboczego kolektory dzie-
limy na: cieczowe, powietrzne i cieczowo-powietrzne.

Kolektory stoneczne plaskie skladajg sie z ab-
sorbera wykonanego najczesciej z metalowej plyty,
pokrytej powtoka o specjalnych wiasnosciach optycz-
nych, pokrywy szklanej, rurociagu cieczowego i odpo-
wiednio zaizolowanej obudowy.

Rurociag cieczowy jest to uklad rur, w ktérym
przeplywa czynnik grzewczy (niezamarzajacy plyn,
np. mieszanina glikolu z woda, dobrze przewodzacy
cieplo). Odbiera on ciepto od nagrzanego absorbera
i przekazuje do wymiennika ciepta (np. wezownicy
w zbiorniku z woda).

Kolektory plaskie sa jednymi z popularniejszych,
instalowanych w naszym kraju urzadzen do wytwarza-
nia cieplej wody uzytkowej miedzy innymi z powodu
nizszej ceny, w poréwnaniu do kolektoréw prézniowych
(ale charakteryzuja sie nieco mniejszg sprawnoscia).
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Schemat budowy kolektora ptaskiego
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Kolektory stoneczne prézniowe - rurowe, z rurka
cieplna, to najbardziej zaawansowany produkt techni-
ki solarnej. Zbudowane sa one z kilkunastu lub kilku-
dziesieciu rur prézniowych wsunietych w przeptywo-
wy wymiennik ciepta.

W rurkach ciepta znajduje sie fatwo odparowuja-
ca ciecz (temperatura wrzenia 27 - 30°C), ktéra przy
ogrzewaniu rur przez Storice zaczyna parowac. Para
konwekcyjnie unosi sie do koricowki rury (kondensa-
tora), umiejscowionej w kanale zbiorczym bedacym
wymiennikiem ciepta. Odbiera on ciepto z konden-
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satoréw rurek, a para w kondensatorach skrapla sie
i sptywa na spdd rurek, gdzie nastepuje kolejny cykl jej
podgrzania. Kolektory tego typu sa sprawniejsze o ok.
30% w stosunku do kolektoréw plaskich.

Schemat budowy kolektora stonecznego prézniowego
typu heat pipe
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Rozréznia si¢ dwa rodzaje kolektoréw préznio-
wych - z bezposrednim przeplywem czynnika grzew-

czego i z rurka ciepla (heat pipe - opisang wyzej).

Kolektor stoneczny prézniowy

Lokalizacja i warunki montazu
kolektorow stonecznych

Kolektory mozna montowaé¢ na dowolnych po-
wierzchniach niezacienionych. Najwieksza sprawnosc¢
kolektoréw uzyskuje sig, jezeli zorientowane sg one na
potudnie lub bliskie potudniowej strony oraz gdy pro-
mienie stoneczne padaja prostopadle do ptaszczyzny
absorbera.

W Polsce, ze wzgledu na kat padania promieni sto-
necznych (zalezy on od pory dnia i roku), dla instalacji
catorocznych nadaja sie powierzchnie poziome lub o ka-
cie nachylenia od poziomu nie wigkszym niz 60 stop-
ni. Optymalny kat nachylenia pod montaz kolektorow
to okoto 40 - 45%.

Kolektory mozemy montowac na dachach doméw,
tarasach i bezposrednio na gruncie. W przypadku
montazu na gruncie, niezbedne jest zastosowane od-
powiednich stelazy.



Zatozenia techniczne

Szacunkowa wielkos$¢ powierzchni kolektoréw do
podgrzewania wody uzytkowej uzalezniona jest od
liczby 0s6b, ktére majq z niej korzystac. Zaktada sie, ze
na 1 osobe nalezy zaplanowac od 1 do 1,5 m? kolektora
(w zaleznosci od typu urzadzenia).

Zalecane jednostkowe zuzycie cieptej wody uzytko-
wej to 50 litréw/ osobe na dobe a pojemnos¢ zasobnika
wody powinna wynosi¢ 1,5 - 2 krotne dzienne zapotrze-
bowanie, tj. 70 - 100 litréw na osobe. Zatem powierzch-
nia przykladowego kolektora stonecznego dla 4-osobo-
wej rodziny powinna wynosi¢ 6 m? a zasobnik wody
powinien mie¢ pojemnos¢ 300 - 400 litrow.

Nalezy tez pamietad, iz budowa instalacji grzew-
czych wyposazonych w kolektory stoneczne sktada sie
z wielu innych urzadzen. Poza wymienianym zasob-
nikiem magazynujacym ciepla wode, w skifad instala-
cji wchodzg nastepujace elementy:

- uktad pompujacy ciecz,

- uklad bezpieczenistwa (zawor bezpieczenistwa),

- regulator sterujacy praca instalacji,

- rurociagi faczace elementy uktadu hydraulicznego,

- zasilanie energii elektrycznej dla regulatora i pompy,

- bojler gazowy/weglowy/elektryczny - dodatko-
wego zrodla ciepla, ktére dogrzewa ciepta wode
uzytkowsq, gdy warunki pogodowe nie pozwola na
pozyskanie wystarczajacej ilosci ciepta stonecznego.

Przy szerokiej dostepnosci réznych typéw kolek-

toréw na rynku i skomplikowanej budowie instalacji

stonecznej, trudno samemu zaprojektowac i oszaco-

waé potrzeby inwestycyjne pod konkretne wymaga-

nia. Dlatego najlepiej powierzy¢ to wyspecjalizowa-

nym firmom instalacyjnym, ktérych obecnie na rynku

nie brakuje.

Optacalnosc instalacji stonecznej

Podejmujac decyzje o budowie instalacji kolek-
toréw slonecznych, nalezy przede wszystkim wziaé
pod uwage wtasciwa lokalizacje kolektorow stonecz-
nych (tj. niezacieniona powierzchnia, najlepiej potac
dachu o poludniowej wystawie, nachylona pod odpo-
wiednim katem). Jest to jedno z gléwnych kryteriow
decydujacych o szybkim zwrocie inwestycji. Kolejna
kwestig jest optymalny doboér wielkosci instalaciji.
W zwigzku z tym nalezy okreéli¢, rzeczywistg wielkosc¢
zapotrzebowania na ciepta wode w gospodarstwie rol-
nym (gtéwnie w okresie od kwietnia do wrzesnia).

Wykorzystanie energii cieplnej z instalacji kolek-
toréw stonecznych zaleca sie przede wszystkim tym
gospodarstwom, ktére zuzywaja duzo cieptej wody
uzytkowej i do jej podgrzewania wykorzystuja , kosz-
towne” Zrédla energii, takie jak: energia elektryczna,
olej opatowy, gaz LPG. Beda to przede wszystkim
gospodarstwa, w ktérych mieszka wielu domowni-
kow oraz prowadzace dziatalnoé¢ agroturystyczng,
zwlaszcza w okresie letnim. Instalacje kolektoréw
stonecznych zaleca sie réwniez gospodarstwom o do-

minujacej produkcji zwierzecej, gdzie wystepuje duze
zapotrzebowanie na ciepla wode do mycia i pojenia
zwierzat gospodarskich. Z kolei gospodarstwa rolne
o profilu produkcji roslinnej, w ktérych zuzywa sie
duzo energii na suszenie plonéw rolnych, moga by¢
zainteresowane innym rodzajem instalacji solarnych,
ktére bezposrednio podgrzewaja powietrze.

Biorac pod uwage przykladows instalacje stonecz-
na dla 4-osobowej rodziny, o powierzchni kolektoréw
6 m?, mozemy zaoszczedzic¢ ok. 2500 kWh energii rocz-
nie. Koszt takiej instalacji moze wynosi¢ od 10000 do
12000 zt (w zaleznosci od rodzaju i jakosci zainstalo-
wanych kolektoréw).

Dzieki instalacjom stonecznym, korzystamy z dar-
mowej energii, a tym samym oszczedzamy na wydat-
kach z innych zrédet. Oplacalno$é naszej inwestycji
zalezy zatem od tego, jakie konwencjonalne zrédio
energii bedzie zastepowane przez instalacje kolekto-
réow stonecznych. Instalacje kolektoréw stonecznych
beda szczegblnie polecane w gospodarstwach, ktére
dotychczas podgrzewaja ciepta wode uzytkowa ener-
gia elektryczna, gazem i olejem opatowym. W poréw-
naniu do ogrzania wody energia elektryczna, mozliwe
jest zaoszczedzenie okoto 1300 - 1500 zt na rok, gazem
okoto 600 - 1000 zt rocznie (wartosci rézne w zalez-
noéci od ceny). Przy obecnych cenach energii, nawet
w najbardziej korzystnym wariancie, okres zwrotu in-
westycji wyniesie od 7 do ponad 10 lat.

Warto wspomnie¢, ze wigkszos¢ producentéw sys-
temow kolektoréw stonecznych gwarantuje poprawne
funkcjonowanie swoich instalacji przez okres 20 lat.

Oplacalnosé inwestycji - zwrot kosztow inwestycji
bedzie szybszy, gdy wzrasta¢ beda ceny zastepowa-
nych noénikéw energii. Ponadto mozliwo$¢ skorzy-
stania z dotacji rowniez zwigkszy oplacalnos¢ i zwrot
kosztéw. Obecnie brakuje ogélnopolskiego programu
wspierajacego tego typu przedsiewziecia (ale dostep-
ne sa regionalne programy wsparcia).

Korzystajac z kolektoréw slonecznych, inwestu-
jemy w odnawialne Zrédlo energii. Wpisuje sie to
w polityke UE i Polski, zaktadajaca wzrost wykorzy-
stania tej energii. Zastosowanie kolektoréw stonecz-
nych pozwala zmniejszy¢ zuzycie tradycyjnych paliw
kopalnych, ktérych spalanie powoduje powstawanie
réznorodnych zanieczyszczen i prowadzi do zmian
klimatycznych.

Zatem dodatkowa zaleta stosowania kolektoréw
jest ochrona $rodowiska. Wykorzystujac 1 m? kolek-
toréw stonecznych w domu jednorodzinnym, mozna
obnizy¢ emisje CO, 0 125 kg rocznie.

Zrédto:

- strony internetowe: greene.pl, kolektorek.pl,
budujemydom.pl,

- materiaty Instytutu Energetyki Odnawialnej,

- opracowanie ,Energia z zasobéw odnawialnych w kaz-
dym gospodarstwie domowym” - BAPE.

Opracowat Adam Kopec
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