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Srednio co kilkanascie lat wystepuja mrozy, ktére powoduja zamieranie drzew nawet tych
starszych. Szczegdlnie niebezpieczne sg mrozy wczesno — wiosenne, gdy korzenie drzew
pompujg juz wode do pnia i konaréw. Wtasciciele drzew, ktdrzy stosujg réoznego rodzaju ostony
na pnie drzew przed zimg, mogg spac spokojnie. W przesztosci tatwo dostepne byty maty ze
stomy. Obecnie mozna skorzystaé ze specjalnych agrotkanin okrywowych.

Ostony na drzewa chronig tylko te fragmenty drzew, ktdre sg ostoniete. Trudno zabezpieczy¢
wszystkie konary i gatezie drzewa, szczegdlnie duzego. Jednak praktyka pokazuje, ze
najbardziej niebezpieczne sg uszkodzenia pnia a nie gatezi. Zmarzniete gorne czesci drzew
mozna odcigc¢ i roslina wytworzy nowe gatezie ze zdrowych tkanek ponizej. Zmarznietego

i spekanego pnia juz nie odtworzymy. Dlatego wystarczy ostoni¢ pien drzewa by przetrwato
mrozy.

Jak wspomniano wyzej nie kazda zima powoduje przemrozenia drzew owocowych. Naukowcy
od dziesiecioleci prowadzg badania nad zdolnoscig drzew do przetrwania mroznych okreséw.
Dotychczasowe wyniki badan pozwolity doktadnie wyjasni¢ procesy z tym zwigzane oraz



opracowaé metody postepowania z drzewami aby wspomadc je w przygotowaniu sie do zimy
bez koniecznosci ostaniania drzew. Jest to szczegdlnie wazne w sadach, gdzie na jednym
hektarze rosng tysigce drzew. T3 wiedze i doswiadczenia mozna wykorzysta¢ w niewielkich
ogrodach dziatkowych.

Jak to sie dzieje, ze drzewo dostosowuje sie do bardzo niskich temperatur i jak mozemy je
wspomac w tym procesie ?

Zmiany odpornosci jabtoni w ciggu zimy
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Podczas aktywnego wzrostu roslin drzewiastych, smieré tkanek peddéw nastepuje w momencie
krystalizacji wody w komodrkach i tkankach. Temperatura, przy ktdérej nastepuje
przemarzniecie jest w przedziale -2° a -8°C. Natomiast tkanki merystemodw drzew (znajdujg sie
we wszystkich pgkach i walcu osiowym pedoéw), gdy sg przygotowane do przezimowania,
przetrzymujg zamrozenie do -55°C, jesli poczagtkowe zamrazanie byto powolne. Wiekszo$é
roslin drzewiastych, majgcych znaczenie ekonomiczne, ginie w temperaturze -15° do -35°C.

Temperatura ponizej 12°C uruchamia proces aklimatyzacji czyli hartowania w wyniku ktérego
nastepujg po sobie kolejne stadia (zahamowanie wzrostu, starzenie sie i opadanie lisci,
indukcja spoczynku gtebokiego) przygotowujgce drzewo do mroznych warunkéw.

Proces hartowania przebiega w trzech etapach.

1) Pierwsza faza intensywnych przemian biochemicznych, polega na wzro$cie zawartosci
w tkankach cukréw prostych, biatek oraz przemianach lipidéw znajdujgcych sie
w membranach otaczajgcych komérki drzew.

2) Druga faza hartowania jest wywotfana temperaturami ponizej 0°C. W dalszym ciggu
nastepuje gromadzenie cukréw i fosfolipidéw. Przemiany lipidéw z nasyconych do
nienasyconych prowadzg do wzrostu elastycznosci i wiekszej przepuszczalnosci btony
komodrkowe;.

3) W trzeciej fazie hartowania inicjowanej przez temperatury ponizej -20°C prowadzi do
odwodnienia tkanek co objawia sie na pedach jabtoni wyraznym pomarszczeniem
powierzchni skorki.

Celem przemian biochemicznych jest pojawienie sie we wnetrzu komoérki jak najwiekszej
ilosci cukréow prostych, biatek niskoczgsteczkowych, aby dzieki ich hydrofilnosci zwigzac
ze sobg jak najwiekszg ilos¢ wolnej wody znajdujgcej sie w cytoplazmie. Zapobiega to



powstaniu wiekszych krysztatéw lodu, ktére sg przyczyng niszczenia wewnetrznych
struktur komorki i przemarzniecia drzew.

Proces wigzania wolnej wody cytoplazmy komorki jest potegowany przez wzrost
przepuszczalnosci btony komorkowej. Przez tak zmodyfikowang btone przenikaja
pozostate wolne czgsteczki wody z cytoplazmy do przestrzeni miedzy komérkowej, gdzie
stezenie wolnej wody jest nizsze, ze wzgledu na wigczanie jej w narastajacy krysztat lodu.

Rys. 6-4. Schemat kavstalizacy lodu w przestrzeniach miedzyvkomorkowych podezas mrofema
powolnego: a) poczatek krystalizacyi, b) wzrost krysztahy, ) zniszezenie struktury thankowej
] —komorka, 2 — krveztalek lodu, 3 — przestrzen miedzykomaorkowa

Powyzej opisany proces hartowania ma podstawowe znaczenie dla kompleksowego
chronienia drzew przed przemarznieciem. Wynika z niego, ze o powodzeniu procesu
hartowania, prdécz tempa obnizania temperatury, decyduje stopien odzywienia drzew
i krzewow. Na stopien zaopatrzenia w substancje zapasowe drzew owocowych wplyw ma
wielkos$¢ plonowania, nawozenie i dostepnos$¢ do Swiatta. Duza liczba owocéw na drzewie
wycigga cukier z lisci i tkanek tyka. Wieksza konkurencyjnos¢ owocéw w przycigganiu cukréw
niz pozostatych czesci drzewa wynika z wytwarzania licznych fitohormondéw przez nasiona
zawigzkéw. W przypadku nadmiernie owocujgcych jabtoni odmian jesiennych drzewa takie
gromadzg zbyt mato cukréw i biatek w tyku. Niska koncentracja substancji odzywczych w tyku
jest przyczyng przemarzniecia drzew owocowych po roku obfitego owocowania. Wielkos¢
plonowania w sadach produkcyjnych moze byé dos$é precyzyjnie regulowana przez regularne
ciecie drzew, dopasowanie do intensywnosci kwitnienia przerzedzanie chemiczne lub reczne
w ogrdédkach dziatkowych. Zréwnowazone nawozenie, dostosowane do wielkosci drzewa,
spodziewanego plonu oraz wymagan odmiany, sprzyja procesowi hartowania. Natomiast
nadmierna ilo$¢ azotu drastycznie zmniejsza odpornos¢ drzew na mroz. Drzewa nadmiernie
owocujgce przemarzaty w warunkach ostrego mrozu, a drzewa tej samej odmiany, ktore
odpoczywaty przetrzymywaty kilkudniowe mrozy po -27°C.



Nowe odmiany drzew owocowych majg mniejszg tendencje do przemiennego owocowania
i stosujgc powyzisze metody tatwo moziemy wprowadzi¢ drzewa w zréwnowazony rytm
owocowania.

Wiekszy problem jest z odmianami w ktérych przemienno$¢ owocowania jest
zdeterminowana genetycznie.

Podsumowanie

Niska temperatura w potaczeniu z mroznym wiatrem dokonuje wiekszych strat
w drzewostanie niz sam mrdéz. Bardzo skuteczng metodg chronienia drzew i krzewoéw
owocowych jest ostanianie pni drzew chocby tak nietrwatym materiatem jak papier pakowy,
na ktéry trzeba natozy¢ ostonke chronigca przed zwierzyng - to w przypadku drzew mtodych.
Kolejng metodg jest wyktadanie czarnej agrotkaniny (50 g/m2), ktdéra przydatna jest do
zabezpieczania systemu korzeniowego, szczegdlnie dla podktadek mato odpornych na mroz.
Do owijania pni drzew i catych krzewdw mozna wykorzystac¢ biatg agrotkanine okrywowa
(50 g/ha), czy dobrze znane maty ze stomy. Do ostoniecia systemu korzeniowego warto uzy¢



$ciotki z materiatéw organicznych, np.: torfu, kory, stomy. Nalezy pamietac, ze stosujac te
materiaty, stwarzamy doskonate warunki bytowania dla gryzoni, np. nornicy polnej. Ponadto
staramy sie dbaé o przerzedzanie zawigzkdw w roku obfitego owocowania. Regularne ciecie
rowniez ogranicza liczbe owocéw na drzewie i w ten sposob korzystnie wptywa na

mrozoodpornosé drzew. Na kilku zdjeciach pokazano sposoby zabezpieczenia mtodych drzew
przed mrozem.
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