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• Korzyści:

- zmniejsza spływ powierzchniowy wody,

- obniża straty składników biogennych (fosforu),

- lepsza struktura gleby ułatwia uprawę, a tym 
samym zmniejsza zużycie paliwa,

• Jakie są warunki ?

• Jak to funkcjonuje ?

• Jak to się robi ?

• Ile to kosztuje ?



„zmniejsza spływ powierzchniowy wody”



„obniża straty składników biogennych (fosforu)”

• Odpływ fosforu (kg ha-1 rok-1) trzy 
lata przed i dwa lata po 
zastosowaniu wapnowania 
strukturalnego (B)

Plots Treatment Total P (kg ha-1 rok-1)

A Un-limed 0.29 

B Un-limed 0.29 

A Un-limed 0.30 

B Structure limed 0.12 *

Viad: Wapnowanie strukturalne wapnem 
gaszonym Ca(OH)2 odpowiadającym 
dawce 2 ton CaO ha-1 we wrześniu 2011 r.

Źródło: Barbro Ulén & Ararso Etana (2014) Phosphorus leaching from clay soils can be counteracted by 
structure liming, Acta Agriculturae Scandinavica, Section B — Soil & Plant Science, 64:5, 425-433



0.36 kg ha-1 rok-1 (44%) mniejszy odpływ fosforu 
cząsteczkowego po zastosowaniu wapnowania 

strukturalnego i nawożenia rzędowego w 
porównaniu do pól bez nawożenia fosforem

Źródło: Svanbäck A., Ulén, B., Etana A. 2014. Mitigation of phosphorus leaching losses via subsurface drains from a 

cracking marine clay soil. Agriculture, Ecosystems and Environment 184, 124-134.
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„obniża straty składników biogennych (fosforu)”



0.38 kg ha-1 rok-1 (39%) mniejszy odpływ fosforu 
całkowitego po zastosowaniu wapnowania 
strukturalnego i nawożenia rzędowego w 

porównaniu do pól bez nawożenia fosforem
Źródło: Svanbäck A., Ulén, B., Etana A. 2014. Mitigation of phosphorus leaching losses via subsurface drains from 

a cracking marine clay soil. Agriculture, Ecosystems and Environment 184, 124-134.
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„obniża straty składników biogennych (fosforu)”



0.02 kg ha-1 rok-1 (13%) mniejszy odpływ fosforu 
rozpuszczonego po zastosowaniu wapnowania 

strukturalnego i nawożenia rzędowego w 
porównaniu do pól bez nawożenia fosforem

Źródło: Svanbäck A., Ulén, B., Etana A. 2014. Mitigation of phosphorus leaching losses via subsurface 

drains from a cracking marine clay soil. Agriculture, Ecosystems and Environment 184, 124-134.
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„lepsza struktura gleby ułatwia uprawę (a tym 
samym) zmniejsza zużycie paliwa”



Źródło: Svanbäck A., Ulén, B., Etana A. 2014. Mitigation of phosphorus leaching losses via subsurface 

drains from a cracking marine clay soil. Agriculture, Ecosystems and Environment 184, 124-134.

dodatkowo: zwiększenie plonowania

Rok Uprawa Orka, 
nawożenie 
rzędowe P

Orka, bez 
nawożenia P

Orka, nawożenie 
rzędowe P oraz 
wapnowanie 
strukturalne

2007 Pszenica ozima 100 101 98

2008 Jęczmień jary 100 94 113

2009 Jęczmień jary 100 96 107

2010 Owies 100 91 100

2011 Groszek - - -

2012 Jęczmień jary 100 89 97

Średnio 100 92 104



Jakie są podstawowe warunki ?

• Dobrze funkcjonujący 
drenaż !

• Odpowiednia proporcja 
gliny, z którą wapno 
będzie mogło reagować !

• Odpowiednia ilość 
wapna strukturalnego !

• Dobre zmieszanie wapna 
z ziemią !



Jak to funkcjonuje ?

• Gleba gliniasta, taka 
jak przedstawiona na 
zdjęciu jest zwarta i 
często posiada 
strukturę agregatową…



• … w odróżnieniu do gleby 
piaszczystej, widocznej na 
zdjęciu, która stanowi 
przykład struktury 
rozdzielno-ziarnistej. Ziarna 
piasku są stosunkowo duże, 
często połączone bardzo 
słabymi siłami. Gleby 
piaszczyste nawet o 
większej zawartości cząstek 
spławianych łatwo tracą 
strukturę pod wpływem 
nacisku.



Agregaty 
poprawiają jakość 

gleby !
• Gdy cząstki spławialne

tworzą agregaty, takie 
jak na zdjęciu, prawie 
zawsze poprawiają się 
właściwości gleby. 
Ważnym następstwem 
tego zjawiska jest 
ułatwienie uprawy. 



Jak to funkcjonuje ?

• Jeśli procesy strukturotwórcze nie są systematycznie i 
odpowiednio wspierane, agregaty zanikają



Jak to funkcjonuje ?

• Koloidy nie tworzą struktury agregatowej i są łatwo 
wymywane przez wodę w okresie wysokich stanów.



Jak to funkcjonuje ?

• Koloidy glinowe reagują z jonami wapnia tworząc agregaty.

• Efekt strukturalny może wystąpić, jeśli zawartość gliny 
wynosi> 30% (> 20% w przypadku gliny ilastej)
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Jak to funkcjonuje ?
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Jak to się robi ?

• wapno palone CaO
lub wapno gaszone 
Ca(OH)2 dokładnie 
miesza się z 
wierzchnią 
warstwą gleby. 

Photo: Anuschka Heeb

• mieszanie musi być 
wykonane jak najszybciej ale 
najpóźniej w ciągu 1-2 dni, w 
przeciwnym razie duża część 
efektu zostanie utracona.



Jak to się robi ?

Ca(OH)2, CaO lub 
mieszanki są 
rozprowadzane w dawkach 
równoważnych 1 - 5 ton 
CaO na ha? 
Większe dawki, gdy wyższa 
zawartość gliny w glebie.

Photo: Anuschka Heeb



Ile to kosztuje ?

• 1790 - 2090 PLN/ha przy 
dawkach wapna 6-7 ton/ha

• 2450 PLN/ha, z dawką 8 ton 
wapna/ha w cenie 250 PLN 
tonę i 430 PLN/ha do 
mieszania z glebą (Szwedzka 
agencja ds. Gospodarki 
morskiej i wodnej);

• 40-50% kosztów uzyskało 
dofinansowanie z budżetu 
państwa (jeżeli koszty> 
41700 PLN na rolnika)



Foto: Åsa Kuhlau

Centrum Wiedzy – SLU – Projekt Bjornsjo



Doświadczenia ze Szwecji…

• In Sweden, 42000 ha of 
clay soils structure 
limed 2010-2016;

• 42000 ha gleb gliniastych 
poddanych wapnowaniu 
strukturalnemu w 2010-2016;

Structure liming study in plot 
experiment in eastern Sweden 
(Ulén, SLU, Uppsala)
• Clay 60%
• Continuously flow-proportional 

water sampling 
• Result from 6 years 

measurements

Treatment

A Ploughing, fertilizing  P in band

B Ploughing, no P-fertilizer

C Ploughing, structure liming   fertilizing P in band

D Shallow tillage with cultivator, fertilizing P in band

E Shallow tillage, broad fertilizing  P

F Unfertilized grass (ley)

G Adapted crop rotation



Czy ta 
technologia ma 
zastosowanie w 
Polsce/Pomorzu ?





Photo: Dennis Wiström

Czasami w połączeniu 
z „ekologicznymi 
systemami 
melioracyjnymi" –
wapno mieszane jest z 
glebą stosowaną jako 
zasypka nad rurami 
drenarskimi.

Dodatkowe 
zastosowania



Rozwiązania takie 
służą głównie 
wyłapaniu i 
zatrzymaniu fosforu 
przed ucieczką do 
systemów 
drenujących pola.

Dodatkowe 
zastosowania

Photo: Dennis Wiström



Stawy fosforowe 
również służą 
głównie wyłapaniu i 
zatrzymaniu fosforu 
przed odpływem z 
systemów 
drenujących pola.

Dodatkowe 
zastosowania



Pola szybciej 
wysychają wiosną

Łatwiejsza 
agrotechnika

Mniejsza potrzeba 
przejazdów na polach

Lepsze plony

Lepsza struktura 
gleby i stabilność 
agregatów

Mniejszy 
odpływ 
fosforu i 
Glyfosatu

Wapnowanie strukturalne przynosi korzyści

[źródło: Geranmayeh 2017, BalticSea2020]


