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Srodowisku morsk
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ROLNICY MOGA OCALIC
MORZE BALTYCKIE!

WPLYW ROLNICTWA NA STAN MORZA BALTYCKIEGD
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- skiadniki nawozowe powinny stuzyé do produkciji plonu,

aj sie z

OBOWIAZKI | DOSTEPNE DOPEATY

Obowigzki, zwigzane z ochrong wod przed zanieczyszczeniem biogena-
mi, nakladane na prowadzacych gospodarstwa roine, wynikajg m.in
z realizacji przepisow UE: Dyrektywy Azotanowej, Ramowej Dyrektywy
Wodne), Dyrektywy Ramowej ws. Strategii Morskiej. Wigce] informacj
na ten temat dostepne jest na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi: www.minrol.gov.pl.

Dopfaty dostgpne sg w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich:
dziatanie rolnc-srodowiskowo-klimatyczne — pakiety: rolnictwo zréwno-
wazone, ochrona gleb | wéd, oraz dziafane rolnictwo ekologiczne
Wiecej informacji na ten temat dostepne jest na stronie Agenc)
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa: www.arimr.gov.pl.

nikéw pokarmowych w wodzie (najgroZniejsze sg zwigzki azotu i fosfo-
ru tzw. biogeny), stanowi obecnie najwicksze wyzwanie srodowiskowe
Baltyku. Woda nie powinna zawiera¢ zbyt duzo sktadnikow odzywczych
gdyz prowadzi to do masowego zakwitu glondw i sinic ograniczajgcych
dostep swiatfa stonecznege do giebszych warstw wody, a nastepnie do za-
mierania roslin | pogarszania si¢ warunkow bytowych zwierzat morskich.
Po zakonczeniu zakwitu cbumierajgce glony i sinice opadajg na dno zbior-
nika, gdzie ulegaja rozktadow: — do procesu rozkladu zuzywany jest tlen
zgromadzony w przydennych warstwach wody. Gdy brakuje tlenu wzrasta
los¢ bakterii beztlenowych, ktdre kontynuujg rozklad jednoczesnie pro-
dukujgc szkedliwy dla organizméw siarkowodér. W ten sposéb powsta-
1§ pustynie tlenowe (martwe strefy), w ktérych zamiera wszelkie zZycie.
Powierzchnia martwych stref w Bahyku wzrosta 10-krotnie w ciggu
ostatruch 115 lat i zajmuje okofo 14% powierzchni dna morza

http/iung.pl/dpi/publikacje/Pietrzak pdf

ww.kp.org. pl/pdf/poradniki/kdpr

w.wwi.pl/o-nas/biblioteka

Oketo 50% biogendw splywajgcych do morza pochodzi z rolnictwa z nad-
miaru nawozow stosowanych na pofach i niezabezpieczonych odchodow
zwierzat. Zwigzki te splywajg z deszczem do wéd gruntowych | dalej

rzekami przedostajg sie do morza

Program WWF na rzecz Ochrony Ekoregionu Morza Battyckiego

Zachecamy Paristwa do zapoznania sie
z informacja nt. Konkursu na Rolnika Roku
regionu Morza Baltyckiego:

w.wwi.pl/rolnikroku
Patronat Centrum Doradztwa Relniczego




PRAKTYKI ROLNICZE PRZYJAZNE SRODOWISKU MORZA BALTYCKIEGO

PRODUKCJA ROSLINNA

& Plodozmian, wsiewki i miedzyplony pomagajg usprawnic pobie-
ranie skiadnikow pokarmowych przez rosliny uprawne zmniejszajac ko-
niecznos¢ uzywania nawozu. Pomagajg takze utrzymac dobrg réwno-
wage sktadnikow odzywczych w glebie i przeciwdziatajg wystepowaniu
chwastow | szkodnikow. Stosowanie w ptodozmianie roslin wigzacych
azot, zapewnia kolejnym uprawom dostep do biologicznie wigzanego
azotu. Nalezy wystrzegac sie wczesnego zaorywania plantac)i bobowa-
tych wieloletnich — pozostawiajg one w resztkach pozniwnych znaczne
ilosci azotu, wezesne, letnie lub wezesnojesienne zaoranie doprowa-
dza do gwattownej mineralizacji 1 ucieczki azotu do wod gruntowych.
Miedzyplony chronig rowniez glebe przed erozj3. Na glebach ciezszych
zasadne jest uzywanie miedzyplonow o gtebokim systemie korzenio-
wym (gorczyca biata, rzodkiew oleista, rzepik) prowadzi to do rozluznie-
nia podglebia 1 pobierania wyptukanych w sezonie nawozow.

# Uprawy bezorkowe i siew bezposredni pozwalajg zaoszczedzi¢
zasoby, jako ze na glebie przeprowadzane sg Jedynie minimalne prace.
Ponadto, jakosc gleby jest polepszona | tworzona jest dodatkowa prze-
strzen dla zwiekszenia roznorodnosci biologicznej.

¥ Stosowanie poplonow ozimych na glebach piaszczystych w zmia-
nowaniu i przyoranie ich wiosng zatrzymuje sktadniki odzywcze w glebie.

® Utrzymanie okrywy roslinnej na glebie w okresie calorocz-
nym —zawsze obecne rosliny zatrzymuja sktadniki odzywcze w glebie,
ktore w przeciwnym razie ulegty by mineralizacji

® strefy buforowe (pasy trawy i krzewow) wzdtuz ciekéw wodnych
i jezior zmniejszaja sptywy biogendw do okolicznych wod

u Zastosowanie technik i sprzetu precyzyjnego rolnictwa mini-
malizuje zuZycie zasobdw i ryzyko nadmiernego stosowania nawozow.
Ogranicza koszty zwiazane ze zbyt duza dawka nawozow.

® Analiza gleby — okreslenie pH gleby 1 ocena jej zasobnosci umozli-
wia okreslenie ctugoterminowe] strategii gospodarowania sktadnikam:
pokarmowymi w gospodarstwie.

B Wiasciwy termin stosowania nawozow — straty azotu na ogot
powstajg wowczas, gdy termin jego stosowania nie pokrywa sie z za-
potrzebowaniem roslin, niewykorzystany azot ulega wymyciu do wod
lub ulatniz sie do atmosfery w postaci gazowe). Wazne jest unikanie
stosowania nawozow azotowych w okresach najwiekszege zagrozenia
sptywami powierzchniowymi na obszarach podatnych na erozje.

® Monitorowanie systemu odwodniania pozwala na podawanie
odpowiednich dawek nawozu | unikniecie ich stosowania w migjscach
o duzym ryzyku cdcieku.

® Zbilansowane nawozenie — wptyw na wysokosc nawozenia ma
przede wszystkim wielkos¢ spodziewanych plonow, przeznaczenie plo-
nu i aktualna zasobnos¢ gleby. Na podstawie tych danych obliczamy
niezbedne ilosci nawozow.

ayfikacja upraw poprawia ochrone roslin orazy
ze zwieksza roznorodnose biologiczng.

® Strukturalne wapnowanie gleb zmniejsza sptywy powierzchnio-
we wody | obniza straty skiadnikéw biogennych, w szczegdlnesci fo-
sforu. Lepsza struktura gleby utatwia uprawe, a tym samym zmnigjsza
zuzycie paliwa.

ykorzystywanie kompostowanego obornika na polac

mageuprawe w bardzig) efek-
tywnym wykorzystamu skiadmkow odzywezych. Obornik powinien byc
rozrzucany jedynie w czasie sezonu wegetacyjnego oraz zaorany zaraz
po rozprowadzeniu.

PRODUKCJA ZWIERZECA

B Solidna nawierzchnia w oborze — na przyktad wykonana z gliny
lub betonu — uniemozliwia przeciekanie ptynnych odchodow zwierze-
cych do wéd gruntowych.

B Przechowywanie chornika i gnojowicy w odpowiedni sposab,
np. obomik na szczelnych ptytach ze zbiornikiem na edcieki i gnojowicy
w solidnych nieprzepuszczalnych zbiornikach uniemozliwia wyciek: do
gruntu. Przykrywanie tych obiektow pokrywami lub plastikiem, zapobie-
ga emisji gazow.

B Redukcja emisji amoniaku, a tym samym strat azotu, przy jedno-
czesnej poprawie Jakosci powetrza, moze zostac osiggnieta poprzez
dodanie pytu bazaltowego do obomika i instalowanie filtrow powietrz-
nych w przegrodach dla zwierzat. Ponadto, stosowanie nizszego pozio-
mu biatka w paszy i utrzymanie obory w nizsze] temperaturze pomaga
obnizy¢ poziom amoniaku.

B Ograniczenie liczby zwierzat na hektar pozwala zapewni¢
wehtanianie wszystkich odchodow przez glebe.

® Czyszczenie boksow, stanowisk i klatek bez uzycia wody po-
zwala unikna¢ odptywu zanieczyszczen do okolicznych wod.

B Utrzymanie trwatych uzytkow zielonych do wypasu wptywana
ograniczenie strat biogendw, zatrzymanie wiekszej ilosci wegla w glebie
oraz zachowanie bioréznorodnosci.

B Kwaterowy wypas bydifa zapewnia uzytkom zielonym takie daw-
ki biogendw, ktore bedg mogty by¢ od razu zuzytkowane przez rosliny
i zapewnia duzo dobrej jakosci paszy. Taki sposéb wypasu eliminuje
sktadowanie obornika w gospodarstwie 1 tym samym ryzyko odciekow
zwigzkow biogennych do wdd.

B Wyznaczanie kwater wypasowych bydta tak, aby jak najkrotszym
bokiem przylegaty do rzeki/ cieku wodnego ogranicza do minimum
splyw powierzchniowy odchodéw pozostawionych przez zwierzeta
W czasie wypasu.

METODY OGOLNE

¥ Uprawy strefowe, tzn. stosowanie upraw o réznej intensywnosci
w réznych czesciach gospodarstwa pozwala na optymalne wykorzysta-
nie ziemi uprawnej w celu ograniczenia strat biogenow i zachowania
réznorodnosci biologicznej.

¥ Mokradia i stawy na terenie gospodarstwa pozwalajg na retencje
biogendw w rosnace) biomasie | osadach, a tym samym zmniejszajg ich
odptyw. Dodatkowo tworzg takze siedliska dla dzikich zwierzat i roslin
1 stanowig zabezpieczenie dla gospodarstwa na okresy suszy.

B Nasadzanie drzew i krzewow pomiedzy polami wspomaga
zmniejszenie strat biogenéw oraz erozii, a takZe sprzyja zachowaniu
bioréznorodnosci.

® Wspolpraca miedzy rolnikami, organizacjami i innymi zain-
teresowanymi stronami jest Swietnym sposobem na dzielenie sie
wiedzg na temat przyjaznych dla Srodowiska metod uprawy i pomaga
szerzy¢ dobre inicjatywy.




Strukturalne wapnowanie gleb zmniejsza splywy powierzchnio-
we wody | obniza straty sktadnikéw biogennych, w szczegolnosci fo-

sforu. Lepsza struktura gleby utatwia uprawe, a tym samym zmniejsza
zuzycle paliwa.

e Korzysci:
- zmniejsza splyw powierzchniowy wody,
- obniza straty sktadnikow biogennych (fosforu),

- lepsza struktura gleby utatwia uprawe, a tym
samym zmniejsza zuzycie paliwa,

* Jakie sg warunki ?
* Jak to funkcjonuje ?

* Jak to sie robi ?
* |le to kosztuje ?



,Zmniejsza sptyw powierzchniowy wody”




,0bniza straty sktadnikow biogennych (fosforu)”

Viad: Wapnowanie strukturalne wapnem
gaszonym Ca(OH), odpowiadajgcym
dawce 2 ton CaO ha'! we wrzesniu 2011 .

SSa N EE * Odptyw fosforu (kg ha* rok) trzy
7 A lata przed i dwa lata po

Soil & Plant Science . .
zastosowaniu wapnowania

strukturalnego (B)

-~ -__

A Un-limed 0.29
B Un-limed 0.29
A Un-limed 0.30
B Structure limed 0.12°

Zrodto: Barbro Ulén & Ararso Etana (2014) Phosphorus leaching from clay soils can be counteracted by
structure liming, Acta Agriculturae Scandinavica, Section B — Soil & Plant Science, 64:5, 425-433




,0bniza straty skfadnikow biogennych (fosforu)”
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Orka, nawozenie rzedowe Orka, bez nawozenia P Orka, nawozenie rzedowe,
wapnowanie strukturalne

0.36 kg ha! rok™ (44%) mniejszy odptyw fosforu
czasteczkowego po zastosowaniu wapnowania
strukturalnego i nawozenia rzedowego w
porownaniu do pdl bez nawozenia fosforem

Zrédto: Svanback A., Ulén, B., Etana A. 2014. Mitigation of phosphorus leaching losses via subsurface drains from a

cracking marine clay soil. Agriculture, Ecosystems and Environment 184, 124-134.



,0bniza straty skfadnikow biogennych (fosforu)”
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Orka, nawozenie rzedowe Orka, bez nawozenia P Orka, nawozenie rzedowe,

0.38 kg ha! rok™ (39%) mniejszy odptyw fosforu
catkowitego po zastosowaniu wapnowania

strukturalnego i nawozenia rzedowego w
porownaniu do pdl bez nawozenia fosforem

Zrédto: Svanback A., Ulén, B., Etana A. 2014. Mitigation of phosphorus leaching losses via subsurface drains from

a cracking marine clay soil. Agriculture, Ecosystems and Environment 184, 124-134.,




,0bniza straty skfadnikow biogennych (fosforu)”

Odptyw reaktywnego fosforu rozpuszczonego (DRP)
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Orka, nawozenie rzedowe Orka, bez nawozenia P Orka, nawozenie rzedowe,

wapnowanie strukturalne

0.02 kg ha rok™ (13%) mniejszy odptyw fosforu
rozpuszczonego po zastosowaniu wapnowania
strukturalnego i nawozenia rzedowego w
porownaniu do pdl bez nawozenia fosforem

Zrédto: Svanback A., Ulén, B., Etana A. 2014. Mitigation of phosphorus leaching losses via subsurface

drains from a cracking marine clay soil. Agriculture, Ecosystems and Environment 184, 124-134,




Llepsza struktura gleby utatwia uprawe (a tym
samym) zmniejsza zuzycie paliwa”




dodatkowo: zwiekszenie plonowania

Orka, Orka, bez Orka, nawozenie
B nawozenie | nawozeniaP |rzedowe P oraz
;::"E;Z’ef;? rzedowe P wapnowanie
272%7%2 strukturalne
2007  Pszenica ozima 100 101 98
2008 Jeczmien jary 100 94 113
,w 2009 Jeczmien jary 100 96 107
2010 Owies 100 91 100
2011  Groszek - - -
2012  Jeczmien jary 100 89 97
Srednio 100 92 104

Zrédto: Svanback A., Ulén, B., Etana A. 2014. Mitigation of phosphorus leaching losses via subsurface

drains from a cracking marine clay soil. Agriculture, Ecosystems and Environment 184, 124-134,




Jakie sg podstawowe warunki ?

* Dobrze funkcjonujacy
drenaz !

* Odpowiednia proporcja
gliny, z ktérg wapno
bedzie mogto reagowac !

e Odpowiednia iloSc¢
wapna strukturalnego |

* Dobre zmieszanie wapna
Z ziemig !



zdjeciu jest zwarta i
strukture agregatowas...
B

jak przedstawiona na
czesto posiada

Jak to funkcjonuje ?
* Gleba gliniasta, taka
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- w odroéznieniu do glebyss
piaszczystej, widocznej na %

zdjeciu, ktora stanowi
przyktad struktury
rozdzielno-ztarnistej. Ziarna
piasku sg stosunkowo duze,

czesto potgczone bardzo
stabymi sitami. Gleby
piaszczyste nawet o
wiekszej zawartosci czgstek
sptawianych tatwo tracg

) strukture pod wptywem




Agregaty
poprawiajg jakosc
gleby |
* Gdy czgstkisptawialne
tworzg agregaty, takie
jak na zdjeciu, prawie
Zawsze poprawiajg sie

wtasciwosci gleby.
Waznym nastepstwem
tego zjawiska jest
utatwienie uprawy.



Jak to funkcjonuje ?

e Jesli procesy strukturotworcze nie sg systematycznie i
odpowiednio wspierane, agregaty zanikaja

L ios L » T oe 0 T od I+




Jak to funkcjonuje ?

* Koloidy nie tworzg struktury agregatowej i sg tatwo
wymywane przez wode w okresie wysokich stanow.




Jak to funkcjonuje ?

» Koloidy glinowe reagujg z jonami wapnia tworzgc agregaty.

* Efekt strukturalny moze wystapic, jesli zawartosc gliny
wynosi> 30% (> 20% w przypadku gliny ilastej)
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Jak to funkcjonuje ?
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Jak to sie robi ?

* wapno palone CaO
lub wapno gaszone
Ca(OH), doktadnie
miesza sie z
wierzchnig
warstwag gleby.

* mieszanie musi byc
wykonane jak najszybciej ale
najpozniej w ciggu 1-2 dni, w
przeciwnym razie duza czes¢
efektu zostanie utracona.



Jak to sie robi ?

Ca(OH),, CaO lub
mieszanki sg
rozprowadzane w dawkac
rownowaznych 1 - 5 ton
CaO na ha?

Wieksze dawki, gdy wyzsza
zawartosc gliny w glebie.

Photo: Anuschka Heeb ™
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lle to kosztuje ?

e 1790 - 2090 PLN/ha przy
dawkach wapna 6-7 ton/ha

e 2450 PLN/ha, z dawka 8 ton
wapna/ha w cenie 250 PLN
tone i 430 PLN/ha do
mieszania z gleba (Szwedzka
agencja ds. Gospodarki
morskiej i wodnej);

* 40-50% kosztow uzyskato
dofinansowanie z budzetu
panstwa (jezeli koszty>
41700 PLN na rolnika)



Centrum Wiedzy — SLU — Projekt Bjornsjo

Experevantal plot

M




Doswiadczenia ze Szwecji...

Structure liming study in plot -

experiment in eastern Sweden Ploughing, fertilizing P in band

(Ulén, SLU, Uppsala)

* Clay 60%

e Continuously flow-proportional
water sampling

* Result from 6 years
measurements

Ploughing, no P-fertilizer

Ploughing, structure liming fertilizing P in band
Shallow tillage with cultivator, fertilizing P in band
Shallow tillage, broad fertilizing P

Unfertilized grass (ley)

G mMm m O O W™ >

Adapted crop rotation

* In Sweden, 42000 ha of * 42000 ha gleb gliniastych

clay soils structure poddanych wapnowaniu
limed 2010-2016; strukturalnemu w 2010-2016;



AR
technologia ma
zastosowanie w
Polsce/Pomorzu ?



Ogolna ocena warunkéw glebowych i typy gleb
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Gléwne typy gleb:

| l I I | I I gleby biclicowe, pseudobiclicowe
i rdzawe na piskach i glinach

gleby brunatne wylugowane 1 kwasne
m na pisskach, glinach i itach

mady i came ziemic na aluwiach

i itach
Ocena warunkéw glebowych: W gleby torfowe i murszowe na torfach
% i mulo-torfach
- bardzo dobre warunki glebowe
| dobrei srednie warunki glebowe 0 15 30 km
_ ica wojewbdztwa
stabe warunki glebowe " W I
g cieki i jeziora

- " “Plan Zagospod: jia P 20 Waojewddzows Pomorskiego

tereny zurbanizowane Op i¢ ckofizjograficzne”

Zeddlo:"Pomorski Region Funk cjonalay. Czg$é 1111%, 2000 - zmienione, uzupehione; Op e Deg ji Regh 3
"Uwarznkowania przestrzenne rozwoju obszardw wigjskich (..., ), 2000 DRRiP, 2000 frmapa 11.8]



Photo: Dennis Wistrom

Dodatko
7astosowq

Czasami w potaczeni
z ,,ekologicznymi
systemami
melioracyjnymi" —
wapno mieszane jest z

gleba stosowang jako A
zasypka nad rurami
drenarskimi.



Photo: Dennis Wistrom

Dodatkowe
Zastosowa

Rozwigzania takie
stuzg gtdwnie
wytapaniu i
zatrzymaniu fosforu
przed ucieczka do
systemow
drenujgcych pola.



Dodatkowe
ZaStoSOWEAG

Stawy fosforowe
réowniez stuza
giownie wytapaniu i
zatrzymaniu fosforu
przed odptywem z
systemow
drenujgcych pola.




Wapnowanie strukturalne przynosi korzysci

Pola szybciej tatwiejsza Mniejsza potrzeba
wysychajg wiosna agrotechnika przejazdéw na polach

Lepsze plony _

-

*"'. e T -~

Lepsza struktura
gleby i stabilnos¢
agregatow

Mniejszy
odptyw
fosforu i
Glyfosatu

Foto: Pia Geranmayeh [Zrédto: Geranmayeh 2017, BalticSea2020]
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