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Slad weglowy w uprawie kukurydzy na ziarno —
przestanki do badan

- Rolnictwo w Polsce odpowiada za
ok. 8,3% emisji gazoéw cieplarnianych
[KOBIZE, 2017]

- Pakiet klimatyczny UE zaktada
ograniczenie emisji z sektoréw non-ETS
0 30% do 2030 roku [KOBIZE, 2017]

\ P "y - Kukurydza jest rosling o rosngcym
NepsirodorplfpokagrodukphpTrodesst znaczeniu gospodarczym, jej uprawa
zajmowata 595 tys. ha w 2016r. (14,55%
zbdz) [GUS, 2017]

Wyniki pochodzg z artykutu opublikowanego w T XX Z.4 SERIA, 2018
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Co to jest slad weglowy?

Slad weglowy — miara, wskaznik wptywu na $rodowisko
(zmiany klimatu).

Suma emisji/pochtfaniania wszystkich gazéw cieplarnianych,
spowodowanych przez organizacje, zdarzenie lub produkt
[Wiedmann, T. Minx, J. A., Definition of “Carbon Footprint”]

Bilans (emisji lub pochtaniania) gazow cieplarnianych w
catym cyklu zycia produktu (od wydobycia surowcoéw, do

utylizacji odpadow).

Wyrazany w kg/t ekwiwalentu CO, / jednostke produktu
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Slad weglowy — cd.

Potencjat globalnego ocieplenia (ilos¢ ciepta
zatrzymanego przez dany gaz w porownaniu z
dwutlenkiem wegla):

Nazwa Formuta | Czas zycia P::;ee '::E I:iil?f;;sf}u
Dwutlenekwegla  CO, 5-200 / 1\
Metan CH, 12 [ 25 |
Podtlenek azotu | N.O 114 \ 298 /

N—

https://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wgl/en/ch2s2-10-2.html
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Gtéwne standardy

* 15014067 : Greenhouse gases - Carbon footprint of products - Requirements and
guidelines for quantification and communication (I1SO, 2013)

* GHG Protocol opracowany przez Swiatowy Instytut Zasobdw oraz Swiatowa Rade
Biznesu na rzecz Zrownowazonego Rozwoju (WRE/WBCSD, 2011)

» Specyfikacja PAS 2050 opracowana przez British Standards Institute (BSI, 2011)

* |ILCD: Miedzynarodowy referencyjny system danych na temat cyklu zycia
produktéw (International Reference Life Cycle Data System) (JRC, 2012)

e Zalecenie Komisji Europejskiej z 9 kwietnia 2013r. w sprawie stosowania
wspolnych metod pomiaru efektywnosci sSrodowiskowej w cyklu zycia produktow i
organizacji oraz informowania o niej (EC, 2013b)

* metody i modele emisji zaproponowane przez Miedzyrzagdowy Zespét ds. Zmian
Klimatu IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) (IPCC, 2006)

S0 | B e P ¢
AaVaV, iogospodarki
e’ |i Angaliszystemowych ls'ln"i\'“ n 9 |{I I U n G



Analiza wejs¢ i wyjs¢

Mejécie: Srodki produkgji Wyjscie: Plon/Skutki
: - / Uprawa \ e Plon

* Nawozy mineralne i Uprawa roli iomo/stoma)
naturalne . Siew e o

. I?aliwo . Zabiegi ezposre In||oe

* Srodki ochrony roslin ochrony EVIT“SJfe z 8 eny.

* Nasiona o . atrname, jc,p’fyw

* Elektrycznos¢ roslln.| . pOWI?FZChf\IOWy,
(nawodnienia/suszenie) . ;g:/(\slc:zenla prz_esq}kame

* Woda . zw1.alz.kow azotu.

* Praca maszyni ludzi \ """"" / * Emisje ze

K ......... / \spalama paliw /
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Dane z 32 gospodarstw (2016), uzyte do obliczenia sladu
weglowego (projekt LCAgri), w uprawie kukurydzy na ziarno

Powierzchnia [ha] Plon [kg ha™']
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Szacowanie sladu weglowego

* Polowe emisje gazéw cieplarnianych (N,O, CO,, CH, ),
oceniono zgodnie z metodyka IPCC (IPCC guidelines
for national greenhouse gas inventories. [In] Volume
4. Agriculture, Forestry and Other Land Use, 2006)

* Emisje zwigzane z wytworzeniem i stosowaniem
uzytych srodkow produkcji (background, off-farm
emissions) obliczono korzystajac ze wskaznikdw emis;ji
uzytych w projekcie Biograce [Neeft, 2011].

* Uzyto jednostek:
,obszarowej” [kg CO,-eq/ha] stosowanej w
przewodniku IPCC oraz
»produktowej” [kg CO,-eq/kg ziarna].
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Szacowanie sladu weglowego - przyktad

SW = (Y EFxIlo$¢) + Emisje z gleby (gtéwnie N,0)

| |

Emisje pochodz-ace Z , , Emisje z gleby: naturalne i zwigzane z
wytworzenia uzytych srodkéw uzyciem nawozéw azotowych.
produkcji

(EF — wspodtczynniki emisji
[kg CO,-ekw / kg])

Bezposrednie emisje N,O z gleby (gleba mineralna)

Enzo= (Fsn + Fon + Fer +Fsom) % EF;

Foy — il0$€ czystego azotu z nawozdéw mineralnych [kg N/ha]

Fon — il0s¢ azotu z nawozdéw naturalnych [kg N/ha]

Fcr — ilo$¢ azotu dostarczanego przez szczatki roslinne [kg N/ha]

F.om — @zot mineralizowany w zwigzku z utratg wegla z glebowej materii
organicznej [kg N/ha]

EF, — frakcja azotu tracona w postaci podtlenku azotu = 0.01
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Szacowanie sladu weglowego - przyktad

Nawozy [kg CO,-ekw/kg]  ¢oR Paliwo Nasiona

SWer prop, = 128kg x 5,8 + 4,66kg x 10,97 + 741 x 2,9 + 22,6kg x 1,22=1,04 t CO,-ekw/ha
Fonlkg-N] Ferlkg-N] - EF,
SWy0 pezp (128 +295) x 0,01 x 298 x 44/28 = 1,98 t CO,-ekw / ha
SWy20 posg = 0,48 t CO,-ekw / ha
SW = SWg prop.+ gWNZO_BEZP. +§WN20_PO§R. = 3,5t CO,-ekw/ha
Po przeliczeniu na plon (10,5t) daje to: 0,34 t CO,-ekw /t

Zwiekszenie nawozenia do 200kg azotu/ha prowadzi do wzrostu
sladu weglowego do poziomu 4,4 t CO,-ekw/ha (0,42 t CO,-ekw/t)
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Slad weglowy uprawie kukurydzy dla badanych gospodarstw

tCO,-ekw/ha tCO,-ekw/ t ziarna
5 0.9
4.5 =" 0.8
4 0.7
3.5 X 0.6
3 0.5 ‘
2.5 = 0.4 . KI
2 0.3 . — (-
1.5 0.2 ;
1 ) 0.1
0.5 0
0
Srednia: 3,43 Srednia: 0,37

3041 kg CO,-eq/ha (0,31 kg CO,-eq/kg ziarna) - 2 gospodarstwa z terenu
Wielkopolski [Holka i in., 2017]
4052 kg CO,-eq/ha (0,48 kg CO,-eq/kg ziarna) [Zhang, 2017]
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Udziat procentowy giownych zrodet emisji gazéw
cieplarnianych w uprawie kukurydzy na ziarno.

m Bezposrednie polowe emisje N20O

.8

0
0.5\|

m Posrednie polowe emisje zwigzkéw
azotu (ulatnianie, przesigkanie,
sptyw powierzchniowy)

® Produkcja nawozow azotowych

= Produkcja nasion

® Produkcja srodkéw ochrony roslin

® Produkcja i spalanie paliwa
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Ograniczenie sladu weglowego:

Optymalne dawki nawozu
Rosliny okrywowe na czas zimowy

Uproszczenia w uprawie (zmniejszenie zuzycia
paliwa i wzrost sekwestracji wegla w glebie)

Wprowadzenie do zmianowania roslin
motylkowatych
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Narzedzia do obliczania sladu weglowego

- E=

The EX-Ante Carbon-balance Tool
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Podsumowanie i wnioski

Gtownym zrodtem emisji gazow cieplarnianych przy
uprawie kukurydzy na ziarno sg emisje z gleby (68%)
oraz produkcja nawozéw azotowych (21%).

Srednia warto$¢ obliczonego $ladu weglowego
wyniosta 3434 kg CO,-ekw ha (0,37 kg C,-ekw kg
ziarna).
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Do obliczen sladu weglowego uzyto Microsoft Excel 2016
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Fot: A. Nierdbca

Dziekuje za uwage.
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