SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

LINIE KABLOWE ELEKTROENERGETYCZNE
CPV: 45231400-9 - Roboty budowlane w zakresieolnydinii energetycznych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacjj wymagania dotyce wykonania i odbioru zewtrznych instalaciji
elektrycznych kablowych swietlenia terenu wg Projektu Budowlanego (PB) madswcji gwietlenia
przed budynkiem Powiatowega@dka Doradztwa Rolniczego w Starym Polu”.

ST obejmuje przebudawsieci gwietlenia na terenie przylegtym do budynku PODRtargm Polu.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza ST ma zastosowanie jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
elektrycznych.

1.3.  Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ze@nych z budow
kablowych obwodow éwietlenia terenu w wxej wymienionej lokalizaciji.

W zakres robot, szczeg6towo przedstawionych w preade robét, wchodzi:

- budowa kablowych linii éwietleniowych

- monta latarni

- demonta istn. Gwietelnia

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup Ggwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysokéti nie wickszej nz 14 m.

1.4.2. Oprawa @wietleniowa - urgdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysytanego przezddio swiatta, zawierajce wszystkie nieziuine detale do
przymocowania i patzenia z instalagjelektryczn.

1.4.3. Kabel - przewdd wieln/towy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogcy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.4. Fundament - konstrukcjeelbetowa lub poliestrowa, zationa w ziemi, stmca do utrzymania
stupa, masztu lub szafgwietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.5. Ochrona przed dotykiem pednim/Dodatkowa ochrona przeciwpoeaiowa - ochrona ezci
przewodzacych dosgpnych w wypadku pojawieniaesna nich nagicia w warunkach
zaktoceniowych.

1.4.6. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1 Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien¢ 3o najmniej gatunku ,3”, odpowiadgego
wymaganiom PN-EN-13043:2004.

2.1.2. Folia

Folia shwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznypowinna by folia ochronn
kalandrowas, niebieslg, z uplastycznionego PCW o gruoood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtaj
wymaganiom BN-68/6353-03. Dopuszczg sizycie zamiennie folii ostrzegawczej o griébb ponizej
0.4mm pod warunkiem uktadania na catej diaytrasy kabla co najmniej 25cm nad nim.



2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtuglefst
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dofgez fundamentéw konstrukcji ollene g w PN-
80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajvéd gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukejbezpieczeprzed korozj konstrukciji betonowych”.
Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinie klasy co najmniej Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01.

Skladowanie prefabrykatébw powinno odbywaic na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
poditazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢hbgostatecznie wytrzymate na dziateg na nie
obcigzenia. Wretrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwaniaegkabli.

Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylevysokiej gstasci (PEH) o srednicy
wewretrznej nie mniejszej ni50 mm. Rury powinny odpowiadaymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe naje przechowywéa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable i przewody

Kable wywane do éwietlenia powinny speiniawymagania PN-93/E-90401. Dopuszcza siosowa
kable o nagiciu znamionowym nie nszym ni 0,6/1 kV, cztero- lub priozylowych w izolacji z
polietylenu usieciowanego i ostonie polwinitowejz&kréj zyt powinien by dobrany w zalenosci od
dopuszczalnego spadku ngpa, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppedy robocze i
zwarciowe oraz skuteczfw ochrony przeciwporgeniowej w przypadku stosowania szybkiegoagygenia
zasilania. W sieciachswietleniowych nie zalecagstosowania kabli o przekroju gkiszym ngz 50 mm?2.
Oprzewodowanie zasilgge oprawy od tabliczek bezpiecznikowych wykénaalery przewodami
miedzianymi tréiytowymi w izolacji polwinitowej 750V.

Bebny z kablami naley przechowywéa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrodlaswiatta i oprawy

Dla cswietlenia naley stosowa zrodia swiatta i oprawy przewidziane w PBatlv rownowane. Jeel
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejexyastosowd urzadzenia spetniace wymagania PN-
83/E-06305. W przypadku stosowania zamiennikéw wppezewidzianych w projekcie nede przed
dokonaniem zmiany zagwarantavadpowiednimi obliczeniami spetnienie wymaganychrapaetrow
oswietlenia.

Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlna oraz trwatdé i statai¢ strumieniaswietinego w czasie, zaleca
sie stosowanie lamp metalohalogenowych o temperahareowej 4000K oraz wspodtczynniku Ra >80.
Oprawy powinny charakteryzowasic szerokim ograniczonym rozsylemwiatta. Ze wzgtddw
eksploatacyjnych stosowanalery oprawy o konstrukcji zamketiej, minimalnym stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewgtrznymi komory lampowej IP 54 i klaoochronndci | lub II.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppewinny by wykonane z materiatow nierdzewnych.
Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nirigze] ni -5°C |
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.2.5. Slupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagirojektows dla konkretnego
obiektu. Dla éwietlenia naley stosowa typowe stupy éwietleniowe, umaliwiajace zawieszenie opraw
na wysokdci od 2.5 do 5 m wg wzoru w PB.

Stupy i maszty powinny przersi& obcigzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikdw oraz parcia
wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-ORLQ.

Latarnie powinny b§ zabezpieczone fabrycznie przed opadami.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaglavneki zamykane drzwiczkami.

Whneki powinny umaliwiaé zainstalowanie typowej tabliczki bezpiecznikowaiz&owej lub zicz 1ZK-2.
Stalowe stupy winny by wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgwR 35. Ich powierzchnie
wewretrzne powinny by oczyszczone i ocynkowane na g lub powleczone warstwochronn z
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bitizolu o grubdci min. 120 pm. Elementy powinny byroste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-0328@oiny nie mog wykazywa& peknie¢, a otwory

na elementygczace nie powinny mi& podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupdw i masztowwietleniowych na placu budowy, powinnodiya wyréwnanym podiau

W pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladekeaa mekkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskawnalery wykona zgodnie z dokumentagcprojektovy.

Tabliczka powinna posiadaodpowiedmn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lubépi
zaciskéw przystosowanych do pacitenia 42yt kabla o przekroju do 35 mm?2,

3.  SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania wietlenia drogowego winien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

- recznego zestawfwidrow do wiercenia poziomego otworéw @b16 cm,

- urzgdzenia przeciskowego do przeciskéw sterowanych achironnych.

4, TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do wykonania swietlenia winien wykaza sig mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platigirhalkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamispatu wydanymi przez wytwégc dla
poszczegdllnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma olyaek sprawdzenia zgodéw
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe@zonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaé¢bgobrana w zaleosci od gkbokadsci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zaleca siwykonywanie
wykopow wgskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyswmanpowinno
odpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny liybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowka pod kabel powinien byggodny z dokumentagcprojektovs, ST lub wskazaniami ityniera.
Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipoy by wykonane
w sposbéb zapewniggy ich stateczni&. Wykopy pod linie kablowe nalg wykona recznie. Szerok&
rowu kablowego na dnie nie powinnachyniejsza ni 0,4m. Zmiany kierunku rowu natg wykon& po
tuku o minimalnym promieniu 0,5m dla kabli 0,4kViteBokas¢ rowu kablowego powinna bytaka, aby
po uwzgkdnieniu warstwy piasku orazednicy kabla odlegkd gérnej powierzchni kabla od powierzchni
gruntu byla nie mniejszanD.5m.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avpdpadoéw atmosferycznych, nafepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem unmiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@aj do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rgledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatZ@p. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie natewykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcza
ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjmg. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynoésd,95
wedtug BN-77/8931-12. Zggzczenie nalgy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaivaszkodzé
fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowa w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przezyniera.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentdéw nale wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien Byustawiany ¢cznie lub przy pomocy avigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajcego wymagania PN-EN-206-1:2003 lub gsagzonegawiru.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorazyjne
scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przigrdzona jest ptyta mocaga.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamesdupoziomu nie powinno przekroczg:1500, z
dopuszczalyg tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentuipao by wykonane z
doktadndcia + 10 cm.

5.3. Montaz stupow

Przed przysipieniem do montau naley sprawdzt stan powierzchni stykowych element&ezeniowych,
oczyszczajc je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykafjoej, ktdrn w razie uszkodzenia nale
uzupetné.

Stupy ustawia nalezy przy pomocy édwigu. Podczas podnoszenia stupa malewrocic uwag:, aby nie
spowodowa odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniei bgbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocupcych maszt powinny ldy dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Stupy rurowe (bez fundamentoéw) ustasvidzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane
ustoje. Spod stupa powinien opiérsic na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250bgfai min.

10 cm lub na ptycie chodnikowej 0 wymiarach 50 xx&0Dcm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyaleykona wedtug wskaza producenta.

Odchytka osi masztu od pionu nie redoy¢ wieksza od 0,001 wysokoi masztu.

Stupy naley ustawig tak, aby wika znajdowata siod strony przeciwnej niewentualnie nadpelzajace
pojazdy oraz nie powinna byotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupekhipowtoke malupgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej. Nie naley malowa& przy temperaturze otoczeniazsiej niz 5°C i wilgotndgci wzglednej
powietrza przekraczajej 80%.

54. Montaz opraw

Kazda oprave przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (z&wiecenie s
lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignigciu przewodow zasilagych do stupow i wysgnikow.
Nalezy stosowda przewody 3zytowe o izolacji 750V zzytami miedzianymi o przekrojuyly nie
mniejszym nk 2.5mma2. lIg¢ przewoddw zalena jest od iléci opraw.

Oprawy naley mocowa& na wysegnikach, poprzeczkach lub gtowicach masztow w sposékazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nickvpoedw zasilajcych i ustawieniu ich w pol@nie
pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swpgtmzenia pod wpltywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il1i $trefy wiatrowej. Projektory na poprzeczkach
mocowa w sposob, dapy maziwosé regulacji kierunku nacelowania oprawy w 0si pioegw

Oprawy doziemne instalowav gniazdach (puszkach) dostarczonych przez prodadezabezpieczonych
przed wyrwaniem. Oprawy nam@ne na dziatanie wody powinny posiaddopig szczelnéci IP68.

5.5. Ukfadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne.

Ukfadanie kabli powinno yzgodne z norenN-SEP-E-004.

Kable powinny by uktadane w sposOb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢slanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesimgiecia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil5-krotha zewegtrzna jegasrednica.
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Bezpdrednio w gruncie kable nalg uktada na gebokcsci 0,5 m z dokladnieia =+ 5 cm w warstwie

piasku o grubgci 20 cm, a naspnie przykrg warstwy gruntu rodzimego o gruba co najmniej 15 cm.

Przebudowywane sieci innezroswietleniowe uktadéna gkbokasci 0.7m

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdaatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,

nalezy uktada folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada w przepustach

kablowych. Przepusty powinny byabezpieczone przed przedostawanienagiich wretrza wody i przed

ich zamuleniem.

W miejscach skrzzxowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie

przepustow kablowych metadviercenia poziomego. Pod drogami kable malaektada na gebokdsci

0,8m.

Kabel utazony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nglaiktad& w sposéb zapewniggy:

— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaio mechanicznej mostu lub wiaduktu,

- latwosé uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrarnkabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwrzanych z napragvi konserwagcj konstrukciji.

Przy latarniach, szafachswietleniowych, przepustach kablowych, nglgpozostawdé 1-metrowe zapasy

kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy¢ rezystangj izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla

induktorem o nagciu nie mniejszym mi 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby mniejsza ni 20

Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegiéci kabla dwietleniowego od innych ugedzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp ) _ _ odlegtai¢ w cm
Rodzaj uragdzenia podziemnego
pionowa przy | pozioma przy|
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na r@pg znamionowe sieci do 1 kV 15 5
Kable elektroenergetyczne na rggpe znamionowe sieci wgze ni
2 15 25
1kV
3 | Kable telekomunikacyjne 15 5
4 R.urocqgl _wodocqgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazam|25+DN*) ) 25+DN
niepalnymi
5 | Rurocagi z gazami i cieczami palnymi (lub wg PN-91/M-34%0 25+DN” 25+DN
6 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpareciazka) - 40
7 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
8 | Skrajna szyna trakcji / dno rowu odwadgiaigo 100/50 250
9 | Uziom instalacji odgromowe] 100 100

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
**) Na skrzyzowaniu z rurocigami c.o. kable uktadgponizej rurociagow

5.6.  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji swietleniowej, mae by wykonany jako
szybkie wyhczenie zasilania, dla kabla SN — jako uziemieniea@ne.

5.6.1. Szybkie wydczenie zasilania
Zerowanie polega na pmizeniu cegsci przewodacych dostpnych z uziemionym przewodem ochronnym
PE lub ochronno-neutralnym PEN i powagiyym w warunkach zaktoceniowych adienie zasilania.
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Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgaizienia o
diugcéci wiekszej nz 200 m, nalgy wykona& uziomy, ktérych rezystancja wypadkowa nie z@0
przekraczé 5 omow.

Zaleca sj wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow miedzianych 20 mm, nie krotszych fi3
m, faczonych bednagkocynkowag 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sk w szafie @wietleniowej i latarniach, naky taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie ochronne

Uziemienie polega na pmzeniu czsci przewodacych ekranu kabla na jego d@ach z uziomami w
sposéb zapobieggjy pojawieniu si niebezpiecznego najgia, w warunkach zaktoceniowych. Zaleca si
wykonywanie uziomu tanowo-petowego wokét stanowisk stupéw, oraz godenie z masami
metalowymi poggzonymi w ziemi §cianki szczelne) bednarkocynkowam 25 x 4 mm. Uziom staciji
wykonywa bednark min. FeZn 30x4mmatzac z dosgpnymi masami metalowymi, jadcianki szczelne.
Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej ni 0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementémzepodacych dosgpnych, naley
uktad& przewody miedziane o przekroju nie mniejszym #d mm?2. Przewody te powinny dghronione
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerfieian wykopu winno b§ zgodne z dokumentacprojektowy i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli malsprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdZi sposéb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydl zewrtrznego oraz
wytrzymaitaci.

Parametry te powinny By zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktmwe] oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000. Pdtoanaley sprawdzt dokladndé ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy latat i masztéw powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty swietleniowe, po ich montal, podlega sprawdzeniu pod wzediem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

- jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach opraw,
jakaosci polaczen srubowych stupdw, masztow, wysinikdw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych natg przeprowadzi nasgpujagce pomiary:

- 0Ofebokdsci zakopania kabla,

- grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ggtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa& co 10 m budowanej linii kablowej, za vatkiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktore nakey wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzemi.

6.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomoéwstaowych naley wykona& pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzt stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawazskaznik zag:szczenia i rozplantowanie
gruntu.
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Pomiary gébokasci utozenia bednarki nalg wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinng by
zakopana ptycej ni60 cm. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien &ygodny z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.1.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacjissietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjett zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczéw zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwppeaiowe).

6.6.  Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materialy nie spelnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostpnzez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktoyiamup odstpstwa od postanowieST zostan
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarniwaietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentéw i ustojéw,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowa:

- geodezyjn dokumentag powykonawcz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgticzastosowanej ochrony przeciwpzaiowej.
— protokoty pomiardw rezystancji kabli i uziemie

— protokoty ogkdzin i préb dziatania

9. OBOWIAZKI WYKONAWCY

9.1.  Zakres prac ugty w cenie jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztdly szaf dwietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wytyczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatéw,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, ggarzenie gruntu, rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- monta stupow i opraw z ich prawidtowym pozycjonowaniem

- wykonanie uziemig,

- uktadanie kabli z podsypk zasyplg piaskowy oraz z foly ochronnm,

- podiczenie zasilania, fazowanie obwodow,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z ewentualnym pomiarem @agnia gwietlenia,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja ugdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.



