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Pszczola byla nieudomowiona
— dlatego poznanie biologii bylo Kluczem
do gospodarki pasiecznej

RODZINA PSZCZOL JEST SUPERORGANIZMEM

v Na poziomie superorganizmu powstaja cechy,
ktorych nie ma pojedynczy osobnik. Np.
rozmnazanie przez podziat, statocieplnosc.
Spoleczenstwo jest kastowe:

zima: 1 matka, 20 tys.

latem 80 tys. robotnice, kilkaset do kilka tysiecy
trutni, ponadto czerw 4-6 tys. jajeczek, ok. 10000
larw 1 20.000 poczwarek.

v' gniazda sa budowlami wieloletnimi

N XX



0 Pracujaca cze$¢ populacji to ROBOTNICE
robotnice.

0 Komorki sensoryczne rodziny
pszczelej

0 Inne zywienie larw a potem
wplyw substancji mateczne]
powoduje kastracje hormonalna
1 rtozw0] odpowiednich
narzadow.

0 Polietyzm wiekowy i zasady
rekrutacji do poszczegolnych
prac szczytowym osiggnigciem
ewolucyjnym.



czynnos¢ etap wiek
czyszczenie komorek plastra 1-2
karmienie larw starszych
: . . 3-6
mieszanka pylku i miodu
karmienie larw mlodszych pszczoly karmicielki
wydzieling gruczolow 214
gardzielowych (mleczkiem
pszczelim)
odbieranie nektaru od zbieraczek,
przerabianie go na miod,
zasklepianie komorek z miodem, 8-14
magazynowanie pylku i robienie
plerzgi,
budowa plastrow pszczoly woszczarki | 15-18
obrona gniazda pszczoly strazniczki | 19-21




v Trutowki  anatomiczne/fizjologiczne, te ktore
wyszly z pod kontroli matki, jedno jajo na tysiac od
nich w rodzinie. Znacznie wigcej W rodzinie
osierocone] gdzie sa problemem bo nie mozna
podda¢ matki nowej.

v gynandromorfy — potowa ciata truten potowa
robotnica — przegrzanie schtodzenie embrionu nie
produkuja jaj ani plemnikow.

v’ Falszywa matka: po stracie matki jedna z trutowek
przejmuje role matki — emituje hormony,
powickszony odwlok, wydaje dzwicki, formuje
Swite mtodych robotnic.




Pszczoly zimowe

0Zyja 6 miesiecy OMalo pracuja

0 Inny metabolizm i oDuze zapasy w

fizjologia jak letnie ciele thuszczowym
Ich zadanie:

1) Przezimowa¢ ochraniajac matke.

2) Wychowac pierwsze pokolenia pszczot letnich



Pszczoly letnie — polietyzm wiekowy

0 Zyja 4-6 tygodni
0 Pierwsze 2-3 tygodnie pszczota gniazdowa
0 Nastepne 2-3 tygodnie pszczota lotna — zbieraczka.

0 Z punktu widzenia pszczelarza proporcja tych dwu
grup najwazniejszy czynnik w gospodarce.

0 Nie mozna miec¢ samych lotnych ani samych
gniazdowych. Ale w produkcji mleczka, czy hodowli
matek inne proporcje.



® Pszczoly odbierajg wiele bodzcow; feromony,
zapachy, promieniowanie radioaktywne, dzwigki,
temperature, wilgotnosc stezenia gazow, cisnienie
powietrza, zmiany kata padania swiatla, polaryzacje,
nat¢zenie pola magnetycznego, radioaktywnos¢, ruch
ksztalt barwa wzor,

® Przejscie z pszczoty ulowej do lotnej glebokie
zmiany w mozgu — kompletna zmiana bodzcow.



Gruczolowe hormony

®* Np. Juwenilny — za przeobrazenia larw, ale np. JH-
[11 za polietyzm

® z wiekiem jego koncentracja rosnie. Potraktowane
terapia JH milode pszczoly podeymowaty prace
Zbieraczki w 4-7 dniu.

® Synteza JH jest pod kontrola mozgu pszczoty jak |
substancji  matecznej.  Substancja  mateczna
spowalnia wydzielanie JH 1 zwicksza proporcje
pszczot ulowych.



» Z drugiej strony poziom JH zalezy tez od srodowiska
— ktore tym samym wplywa na zmiany w podziale
pracy. Np. zimg bardzo mato JH.

» Dlatego wiek reguluje podziat obowigzkow bo
wiekiem mozna sterowac. Inseminacja - CO2 tez
reguluje wiek.

» spadek JH u lotnych po zabraniu ulowych. Czyli
plastycznosc polietyzmu.

» Zedar biologiczny — rytm dzienny. W nocy
metabolizm 8 razy wolniejszy najnizszy 04.00
najwyzszy 15.00.




FEROMONY

» Komunikacja ektohormonami i dzwigkami to
os13gniecie ewolucyjne.

» Hormony egzokrynne na powierzchni ciala
postaci dorostych, larw 1 jajeczek.

a. Dziataja na system nerwowy dajac natychmiastowg
reakcje np. alarm, sex, wabienie, odstraszanie.

b. inicjujace — inicjuja zmiany odlegle w czasie. Np.
substancja mateczna na JH robotnic — utrzymanie
struktury wiekowej. Sprzyja pracom gniazdowym.



PRACA PSZCZOL LOTNYCH

Ustalenie proporcji pszczot lotnych przed
gtownymi pozytkami (65% lotnych)

oStymulowanie czerwienia

olzolowanie matki

Zbieraczki w terenie zbieraja:

v'Surowce miodowe (15-40 mg w
wolu)

v'Pylek (obndza 10 — 30 mg)
v'Substancje balsamiczne

v"Wode ( 50-55 mg w wolu)



v'Zbieraczka nektaru robi 1-10 podrézy dziennie (70%
zbieraczek 1-5). Lata ona 4-5 godzin nawet jak dzien ma

15 godz.

v’ Efektywno$¢ pracy rodziny jest regulowana liczba
wysytanych zbieraczek a nie wzrostem intensywnosci pracy
jednej zbieraczki tak wiec widzimy jak liczy si¢ sita
kolonii.

v'Zbieraczka pytku robi 1- 16 podrozy a zbieraczka wody 1
— 100 podrozy (pobiera jednorazowo).



Zbleranie pvlku I nektaru ma dwie rézne strateqgie.

+

Nektar — zysk dlugoterminowy, zbierany jest niezaleznie od
biezacych potrzeb, swieze plastry, wolne miejsce 1 czerw stymulujg
(nektar stymuluje do czerwienia 1 budowy plastrow — sprzezenie
ZwWrotne).

Pylek — zysk krotkoterminowy - zalezy od potrzeb czyli stanu
rodziny. Tak jest u naszych, bo u afrykanskich nie — zima.

Mtody czerw, wolne miejsce stymuluje zbieranie. Duzo pierzgi
hamuje.

Zbieraczki wody 1 Kitu 1-2 % — najstarsze 1 chore, bo to
niebezpieczne prace, inaczej jak my — doswiadczenia z zakazaniem
nosemay.




Zbieraczki nocg gromadza si¢ przy wyjsciu a pszczoty ulowe
przy czerwiu — w wielokorpusowym tatwo je oddzieli¢

 znaczone zbieraczki eksperyment.

 Jak wybra¢ zbieraczki — siatka na wylot | odkurzacz.

Granica skutecznych lotow 2,5 km. Najwyzsze zbiory 0,5 km

-Napszczelenie terenu, zdolnos¢ do konkurowania np.
sprowadzenie do Polski pszczot kaukaskich.

Wiernos¢ kwiatom i tresura pszczol np. zapylanie.



ORIENTACJA PSZCZOL ZBIERACZEK.

v'Stonce to gtdwny punkt odniesienia:

v'Zbieraczki zebrane z podkarmiaczki na potnoc od ula |
przeniesione na potudnie od ula - polecialty na potudnie, czyli w
przeciwnym Kierunku.

v'Zbieraczki ztapane | przetrzymane np. 2 godz. przy
podkarmiaczce, wracaja prosto do ula — czyli kalkulujg trajektorie
stonca.

v'Pszczoty wytresowane na naszej potkuli by lecie¢ na potudnie ku
stoncu przewiezione na potudniowa latajg na péinoc — czyli tez ku
stoncu — zawsze do rownika.

v'Po takim przewiezieniu nie odzyskuja juz orientacji az stare
wygina I mtode si¢ obleca co im zajmuje 5 dni.

v'Po przekroczeniu rownika astronomicznego zmienia sie
deklinacja stonca 1 kierunek jego pozornego ruchu. Tak jak by ktos
nam zamienit bieguny na rézy kompasowej 1 igla pokazywala

“A111f1ﬂ;n



v'Widzg s$wiatlo spolaryzowane i ultrafiolet co
pozwala Iim lata¢ w dni pochmurne o ile chmury
nie sg zbyt grube.

v'Rozrozniaja barwy
v'Rozrozniaja zapachy
v'Rozrozniaja figury geometryczne

v'Z daleka pszczoly kierujg si¢ ubarwieniem a
potem zapachem I ksztattem.



Tance pszczol

W tancu zawarta jest informacja o:

v'Rodzaju pozytku

v'Namiarze wzgledem
stonca

v’ Odleglosci
v Jakosci pozytku.



v'Tance alarmowe zachowan obronnvych —
Zygzakowate — potaczone z wydzielaniem
feromonow.

v'Tance zespalajace rojow i zwiadowcow
roju informujace gdzie lecie¢ — wywijany,
wirowy, przerywany.

-Tu jednak nie dziata prawdopodobienstwo bo
muszg polecie¢ w jedno miejsce — tylko dtugi
sejmik zwiadowcow.




DZWIEKI —

na skutek pobudzenia bodzcami pszczoly emituja
dzwieki.

ORobig to poruszajac migsniami skrzydtowymi —
400Hz

OPlastry to pudlo rezonansowe

oDzwigki modulujg wiele zachowan — sygnalizujg
0gdy sie uspokajaja to szumig 220Hz
oPoirytowane zmieniaja tonacje

ONastrdj rojowy 1nny - 300Hz



=(Czy pszczoly Spia

®Sen wigze si€ z czeSciowa utratg Swiadomosci

"/mniejszajg 8 razy metabolizm, opuszczajg
czutki, wiotczejg migsnie

*Odbywa si¢ to w regularnych odstepach czasu
co konsoliduje pami¢¢ dtugoterminowa.

=W nowych miejscach gdy sa pobudzone s3
aktywniejsze 1 to tak tatwo nie zachodzi.



GNIAZDO PSZCZOLY MIODNEJ

« Umiejscowienie (war. naturalne i sztuczne)

* Warunki jakie musi speinia¢ miejsce na
gniazdo:
= szczelnos¢ (wylotek)

* brak dostepu swiatla

= obszernosc¢



Rola gniazda

Budowane na wiele lat
Umozliwiwia wychow potomstwa

Stuzy do przechowywania zapasow
pokarmu

Caloroczne przebywanie (,,dom”)



Opieka nad gniazdem

« Termoregulacja

* Wilgotnos¢

« Higiena gniazda
= Kit pszczeli — dwa rodzaje
= Hygienic behavior



Konstrukcja gniazda

Plastry ustawione pionowo — ale nie zawsze

Wielkosc 1 ksztatt plastrow zaleza od
pomieszczenia

Przestrzenie migdzy plastrami
Budulec - wosk
Rozmieszczenie komorek

Wielkos¢ 1 rodzaje komorek (mateczniki
tymczasowe)

Wytrzymatos¢ 1 ekonomicznosc



Budowa i umiejscowienie gruczolow

woskowych

Lusterko woskowe

Nablonek wydzielniczy

Kanaliki woskowe

Cialko thuszczowe
Oenocyty



dpoziom cukru w
hemolimfie,

dtemperatura,
dpora roku i dnia,

dpoziom hormonu
juwenilnego JH-3,

dferomony matki,




Biologia Matek

Matki pszczele s3 najdluze; zyjacymi
osobnikami pszczelimi 1 w warunkach
naturalnych moga zy¢ nawet ponad 5
lat.

W rodzinie pszczelej znajduje sie¢ na ogot
Jjedna matka pszczela.

Nowa matka pojawia si¢ W rodzinie

pszczelej w trzech okolicznosciach:
“*gdy pszczoly chcg sie roi¢ (matka
rojowa)
ssgdy zginie stara matka (matka
ratunkowa)
“*gdy pszczoly chca wymieni¢ matke
(matka z cichej wymiany)




Matki pszczele rozwijaja si¢ z jaj zaptodnionych w komorkach
zwanych matecznikami. Okres rozwoju larwalnego matek
wynosi 16 dni.




Tab. 1 Charakterystyka matek pszczelich
cechy morfologiczne (wg. Normy branzowej BN-77/9148-01)

Rodzaj Krajowa (M) Kaukaska Krainka (car)
cechy (cau)

Barwa PO stronie | po stronie | po stronie
pancerza | grzbietowej grzbietowej grzbietowej
ciemnobragzowa |ciemnoszara |ciemnoszara  do
do czarnej; strona | do czarnej; po | ciemnobrunatnej;
brzuszna stronie po stronie
jasniejsza, od | brzusznej brzusznej  jasno
szarej do czarnej |brazowa szary lub szaro-
zolty

Owlosienie |brazowe, ptowe |jasnoszare do |szare

lub szarobragzowe | ciemnoszarego




Rodzaj cechy

Minimalna masa ciata (mg)
nieunasienionych
unasienionych

Minimalna liczba rurek w
obu jajnikach

Minimalna szerokos¢ I1I 1
1V tergitu (mm)

Minimalna dtugos¢
przedniego prawego
skrzydta (mm)




Po wygryzieniu mlode matki
dojrzewajg do kopulacji przez
okres od 4 do 6 dni. W tym
czasie sa obficie karmione |
poddawane treningowi przez
robotnice.

W piatym lub sz6stym dniu matka
wylatuje po raz pierwszy na
krotki lot obserwacyjny.

Po 2 - 3 dniach matki wykonuja
jeden lub kilka dtuzszych lotéw
weselnych, w zaleznosci od
liczby trutni z ktorymi udalo si¢
matce kopulowac.




Funkcja rozrodcza - czerwienie

Matka rozpoczyna czerwienie po 2 - 3 dniach od lotu
weselnego.

Swita karmi matke mleczkiem pszczelim w przerwach
pomiedzy zlozeniem kolejnych 20-30 jaj

W okresie czerwienia matka pobiera od 0,25 do 0,59 mleczka
na dobe




Przed zlozeniem jaja matka
bada komorke

Matka sklada jajo co okoto

30s.

Rozstaw odnozy wpltywa na
unasienienie jaja
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Rys 1.1los¢ plemnikow w zbiorniczkach nasiennych
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Czynniki wplywajace na rozpoczecie
czerwienia

« Klimatyczne
« Warunki pozytkowe

e Swita

e Stopien wypetnienia
zbiorniczka nasiennego
» Czas narkozy

« \Wprawa inseminatora



http://photo.bees.net/gallery/abdomen/spermatheca?full=1

« Matka zaczerwia plaster mniej wiecej od srodka 1 idzie w
Kierunku spiralnym

» Rozmieszczenie czerwiu zalezy od zabudowy ula

» Matka pszczela sktada w ciagu doby 1-25 tys. jaj (droga ok.
250m/dzien) — max. w czerwcu




Bukiet substancji chemicznych
matki pszczelej — czynnik
integrujacy rodzine pszczelg

Pszczoly odczuwajg brak
matki juz po 15-30 min.

Aby odczuwaé obecno$¢
matki pszczoly ze Swity
muszg mie¢ mozliwos¢ jej
dotykania

Matka sama
rozprowadza na

wlasnym ciele feromony
(2-3 razy/godzing)




Robotnice wchodzace w jej skiad sa
przyciggane przez feromony
gruczotu zuwaczkowego i
tergitowego odwloka

Wigksza sktonnos¢ u robotnic swity do
dotykania si¢ czulkami

Trofalaksja

Behawior zebrania | oferowania

Wigcej uwagi poswiecaja odwlokowi
niz gtowie |




Rozmieszczenie znaczacych

osruczolow matki pszczelej
sruczoly tergitowe - kieszonKowe

gruczoly
zuwaczkowe

gruczoly stopowe
(tarsalne) Arnharta


http://photo.bees.net/gallery/abdomen/queen_sideview?full=1

Substancja mateczna

Suma feromonow sygnalowych | pobudzajacych
(inicjujacych)  wydzielonych  przez gruczoly
zuwaczkowe nazywana jest substancja mateczna.

Znana pod réznymi hazwami: hormon socjalny, ektohormon.

Sktad: KOD (9-ODA)-reguluje rozw¢j 1 zachowanie si¢
pszczot, 1zomery KHD (9-HDA)-stabilizuje grono rojowe
oraz umozliwia pszczotom wzajemne rozpoznawanie sig,
MHB, HMFE, 10-KHD. Dodatkowo stwierdzono obecnos¢
ok. 50 prostych zwigzkow



Ilosc¢ substancji mateczne]

KOD Jest atraktantem ptciowym, ktory na drodze ewolucji zaczat
rowniez regulowac¢ zachowania si¢ pszczol, dlatego gruczoty
zuwaczkowe sa najsilnie] rozwinicte U milodych matek w
okresie lotow godowych

U mitodych nieunasienionych matek jest wiecej 10-KHD niz 9-
KDH (wyrazna dominacja u jednodniowych matek)-
umozliwia to wielomatecznos¢, zwlaszcza w trakcie
wielokrotnej rojki

Po zaptodnieniu stosunek 9-KDH, 10-KDH 1 KOD stabilizuje si¢
| wynosi: 32:15:37
Ilos¢ wydzielanego KOD najwigksza jest u matek sktadajacych

jaja zaptodnione (200pg), mniejsza u matek trutowych a
najmniejsza u dziewiczych.

[los¢ wydzielane] substancji matecznej koreluje z 1loscia
plemnikow W zbiorniczku nasiennym

Najwigcej substancji matecznej w gltowie matki znaleziono w
czerwcu (925ug)



Wplyw subst. matecznej na robotnice

Jajniki robotnicy Jajniki matki pszczelej


http://photo.bees.net/gallery/abdomen/ovary?full=1
http://photo.bees.net/gallery/abdomen/DSCN4280?full=1

Hamuje instynkt budowy matecznikow,
wychow  nowych matek, Instynkt

migracyjny

Instynkt budowy plastrow trutowych |
wychow trutni

Stymuluje aktywnos¢ gruczotow
podgardzielowych 1 woskowych

Stymuluje do lotow na pozytek I zbierania
Zapasow

Wabi  trutnie 1 prowokuje instynkt
kopulacyjny

Stabilizuje grono rojowe

Dziata uspakajajaco na robotnice




Feromony gruczolow
Gruczoty te sg dobr i ych matek, szczyt
tergrtowych

przypada na okres lo dowych
Glowne skladniki to: decanonian decylu 1 kwas 9
octadecenowy 1 Inne dlugotancuchowe estry kwasu

decenowego.

Sktad wydzieliny gruczotow tergitowych r6zni sie U
poszczegolnych matek

Substancje te wykryto juz wczesniej w aparacie zadlowym 1 w
kale matki pszczelej

Funkcje:
— utatwiaja robotnicom rozpoznawanie wtasnej matki
— wzmacniaja dziatanie subst. matecznej



Feromony gruczolow stopowych
(tarsalnych) Arnharta

Inna nazwy: feromony znaczace slady stop, feromony szlaku

Sklad: alkany, alkeny, alkohole, kw. organiczne, estry,
aldehydy

12 z tych substancji jest charakterystycznych dla matki, 11
dla robotnicy, 1 dla trutni

Ilos¢ feromonow spada wraz z wiekiem matki (polroczne
ponad 1mg/h, dwuletnie 0,64mg/h)

Funkcje:
« wabigce robotnice
e hamuje budowe matecznikow




Czynniki majace wplyw na
przyymowanie matek pszczelich

Jakos¢ matek (glowna cecha mierzalna — masa
matki)

Doswiadczenia Taranova (47% matek kaukaskich
0 masie 180mg, 96% -200mg)

Stan I cechy rodziny (wiek pszczol, podgatunek)
Warunki pozytkowe

Sposob przeprowadzenia zabiegu (spokojnie,
zerwac¢ mateczniki)



Podgatunki pszczol hodowanych w Polsce

cecha : : .
nodgatunek A.m.carnica | A.m. caucasica | A.m.mellifera
Lo . : ostrozne
rozwoj wiosenny szybki wolny N
czerwienie
rojliwos¢ Srednia niska wysoka
plennos¢ duza niska Srednia
do rabunkow i
, . do obrony ) , :
sklonnosci : zalewania do zadlenia
gniazda :
gniazda
korzystanie WCzeshe,
Wy. y i slabe slabe
pozytkow obfite




*Najdluzej si¢ rozwijaja;
*Sa wpuszczane do
gniazd bez kontroli
robotnic.



Rola trutni

Potrzebne do rozrodu;
e/apewniajg poczucie
bezpieczenstwa w rodzinie;
*Obecnos¢ trutni stymuluje
produkcje miodu




DZiQkujQ Panstwu za U.W&gq




