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LWprowadzenie

Choroby oraz szkodniki bytujgce w zasiewach zboz towarzysza rolnikom juz od zarania dziejow.
Tematyka ich biologii nie jest wigc zagadnieniem tatwym. Trudno$¢ w prawidlowym rozpoznawaniu,
a pbzniej zwalczaniu agrofagéw, spowodowana jest wspoéldziataniem wielu istotnych cech tych
organizmoéw, takich jak: przynaleznos¢ do roznych grup systematycznych, sposob ich rozprzestrzeniania sig,
warunki sprzyjajace procesom infekcji, ilos¢ pokolen w roku, itp. Dlatego tez niezb¢dnym jest, aby rolnik
chociaz w niewielkiej czesci poznal mechanizmy kierujace tymi procesami oraz ich wptyw na uprawiane
w gospodarstwie gatunki zboz. Dzigki zdobytej wiedzy, producent rolny bedzie mogl zmniejszyc
prawdopodobienstwo wystgpienia patogenéw poprzez prawidtowo poprowadzong uprawe roli, ptodozmian
lub dobor odmian odpornych. Natomiast w przypadku, gdy warunki atmosferyczne pomimo zastosowania
wczesniej wymienionych zabiegéw beda stymulowac rozwdj negatywnych organizméw, bedzie mozliwe
zastosowanie odpowiednich substancji aktywnych, ktore w optymalny sposob ureguluja populacje

agrofagow.

Niniejsza broszura zawiera skrocong charakterystyke najczesciej wystepujacych szkodnikow oraz
choréb grzybowych na terenie wojewodztwa pomorskiego. Zawarte w publikacji zdjecia pochodzg z poletek
Porejestrowego Dos$wiadczalnictwa Odmianowego prowadzonych w Pomorskim Osrodku Doradztwa
Rolniczego w Lubaniu oraz w Zaktadzie Do$§wiadczalnym Oceny Odmian w Radostowie. W opracowaniu
zawarto zbior zabiegdéw, majacych na celu ksztattowanie prawidtowej profilaktyki w uprawie zbo6z
zmniejszajace] ryzyko epidemii chordb czy gradacji szkodnikoéw oraz mechanizmy dziatania najczegsciej
stosowanych substancji aktywnych fungi- i insektycydéow majacych na celu zapobieganie zjawisku

uodparniania si¢ patogenow.



ﬁ. Charakterystyka choréb grzybowych wystepujacych najczesciej na plantacjach zbog \

w wojewodztwie pomorskim -

»

Maczniak prawdziwy zboZ i traw

(Blumeria grminis)

Objawy

Gléwnymi objawami porazenia sg ktaczkowate
plamy na lisciach, ktore w miar¢ rozwoju
choroby obejmuja coraz wigksza powierzchni¢
nie tylko liSci 1 pochew liSciowych, ale tez
zdzbet 1 klosow. Porazone liscie zo6tkna
I obumierajg przedwczesnie.

Szkodliwosé
Porazenie  lisci  powoduje  ograniczenie
fotosyntezy, zwigkszenie intensywnosci

transpiracji, co prowadzi do spadku liczby
I masy ziarniakow, a w konsekwencji skutkuje
redukcja plonu. W ziarniakach maleje
zawartos¢ weglowodandw, nieznacznie za$
wzrasta zawartos¢ biatka.

Warunki sprzyjajgce rozwojowi choroby

e szeroki wachlarz temperatury (od 5- 30°C),

e wilgotnos¢ (od 50 do 100%),

® jesienig sucha i ciepta pogoda (10 - 20°C
stopni w dzien, 5 - 12°C w nocy) oraz
niewielka wilgotnos$¢ powietrza.

Substancje aktywne o najwiekszej
skutecznosci w zwalczaniu
1. Chinoksyfen - dziatanie zapobiegawcze.

2. Fenpropidyna - dziatanie zapobiegawcze,

lecznicze, wyniszczajace.

3. Proquinazid - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze.

4. Spiroksamina - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

5. Azoksystrobina — dziatanie
zapobiegawcze, lecznicze, wyniszczajace.

6. Tebukonazol - dziatanie zapobiegawcze,

lecznicze, wyniszczajace.
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ﬁdza Zotta

(Puccinia striiformis)

Objawy
Wystepuje w lanie gniazdami. Natomiast na
blaszce lisciowej wystepuja z0tte

1 pomaranczowe  skupienia  zarodnikow
uktadajace si¢ na wierzchniej stronie lisci
w szereg (wzdtuz nerwow).

Szkodliwosé

Powoduje zdrobnienie ziarna i obnizenie jego
wartosci odzywczej.

W warunkach sprzyjajacych porazenic calej
rosliny powoduje straty w plonie si¢gajace

50-70%

Warunki sprzyjajgce rozwojowi choroby
e wysoka wilgotnos$¢,
e temperatura powietrza z przedziatu od 8
do 15°C.
Proces chorobowy zostaje zatrzymany, gdy
temperatura przez dluzszy czas utrzymuje si¢
powyzej 21°C lub ponizej 0°C.

Substancje aktywne o najwiekszej skutecznosci
w zwalczaniu

1. Azoksystrobina — dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

2. Tebukonazol - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

3. Protiokonazol - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

4. lzopirazam - dziatanie zapobiegawcze,

lecznicze, wyniszczajace.




/Septorioza lisci

(Septoria tritici)

Objawy

Porazenie moze wystapi¢ w kazdej fazie rozwoju
ro§liny. Objawy obejmuja powstawanie na
lisSciach siewek zottozielonych plam, ktore
przybieraja ksztalt zblizony do soczewkowatego
czgsto z chlorotyczng obwoddka. Wraz ze
wzrostem roslin plamy stajg si¢ jasnobrunatne,
zlewaja si¢ 1 moga obejmowaé réwniez pochwy
lisciowe. Silnie porazone liscie zasychaja
I przedwczes$nie zamieraja.

Szkodliwosé

Najwicksze szkody wystepuja w latach o duzej
wilgotnosci. Choroba powoduje obnizenie
dorodno$ci 1 ogoélnej masy plonu ziarna.
Z chorych klosow zbierane jest ziarno stabo
wyksztatcone. Straty w plonie ziarna wynosza
$rednio

5 do 30%

Warunki sprzyjajgce rogwojowi choroby

e temperatura 10-15°C,
wilgotno$¢ na poziomie ok. 80%,

e nadmiernie gesty tan spowodowany zbyt duza
masg Wysiewu,

e przenawozenie azotem.

Substancje aktywne o najwiekszej skutecznosci
w zwalczaniu

1. Fluksapyroksad - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

2. lzopirazam - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

3. Pentiopyrad - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

4. Epoksykonazol - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

5. Protiokonazol - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.




/Rvnchosporioza_zbo’z

(Rynchosporium secalis)

Objawy

Poczatkowo sg to owalne, soczewkowate,
wodniste,  szaro-biale lub  zo6tte  plamy
0 dhugosci od 1 - 2 cm, z wyrazng ciemng
obwodka odgraniczajaca cze$¢ porazong od
zdrowej. W miar¢ rozwoju choroby plamy
powiekszaja sie i ich §rodkowa czes¢ zotknie.

Szkodliwosé

Najgrozniejsze jest porazenie przez sprawce
rynchosporiozy nasady lisci, ktére prowadzi
zwykle do przedwczesnego obumierania catych
lisci. Dolne liscie sg najczesciej 1 najsilniej
infekowane, ale moze takze doj$¢ do porazenia
liscia flagowego 1 klosow. Straty plonu
w granicach

25-30%

Warunki sprzyjajgce rogwojowi choroby
e 7zbyt gesty siew,
wysokie dawki azotu,
czeste i obfite rosy, obfite opady deszczu,
temperatury 10-18°C,
wilgotno$¢ na poziomie ok. 80%.

Substancje aktywne o najwiekszej skutecznosci
w zwalczaniu

1. Cyprokonazol - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

2. Metkonazol - dziatanie zapobiegawcze,

lecznicze, wyniszczajace.

3. lzopirazam - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

4. Tebukonazol - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

5. Biksafen - dziatanie = zapobiegawcze,

lecznicze.




/Plamistos‘é siatkowa jeczmienia
(Pyrenpohora teres)

Objawy

Wystepuja dwa typy symptomoéw porazenia:

1. Plamy typu net — siateczka krzyzujacych sie¢
pod katem prostym brunatnych linii lub
pojedyncza dtuga nekrotyczna plama.

2. Plamy typu spot — brunatne, okragle lub
soczewkowate  plamy, otoczone waska
chlorotyczng obwodka, majace tendencje do
taczenia sie.

Szkodliwosé

Jedna z gléwnych choréb jeczmienia.
Infekcja w  fazie krzewienia  zmniejsza
powierzchni¢ asymilacyjng.

Warunki sprzyjajgce rozwojowi choroby
e wysoka wilgotno$¢ powietrza (ok. 80 %),
e temperatury w przedziale od 10 do 25 °C
(optymalnie od 15 do 20 °C),
e zarodniki roznoszone s3 przez wiatr na
stosunkowo mate odlegtosci.

Substancje aktywne o najwiekszej skutecznosci
w zwalczaniu

1. lzopirazam - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

2. Fluksopyraksad - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

3. Pirsaklostrobina - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze.

4. Tebukonazol - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

5. Biksafen - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze.

6. Cyprodynil - dziatanie zapobiegawcze,

lecznicze, wyniszczajace.




Brunatna Plamistos¢ Lisci -DTR
(Drechslera tritici-repentis)

Objawy

Zbttawe plamy, zawsze z ciemnym punktem
w $rodku, na lisciach znajdujacych sie blisko
ziemi. Te pierwotne infekcje sa przenoszone
przez resztki Scierniska na powierzchni gleby.
Liscie jasnieja w miejscu zainfekowania
(chlorotyczna obwodka). Dopiero po
przeksztalceniu si¢ chlorozy w nekrozy, zostaja
wytworzone (pod warunkiem utrzymywania si¢
wilgotnej pogody) nosniki konidiow.

Szkodliwosé

Straty plon6w polegaja na zmniejszeniu si¢ liczby
ziaren w poszczegolnych ktosach, jak rowniez
MTZ.

Warunki sprzyjajace rozwojowi choroby
e wysoka wilgotno$¢ powietrza (ok. 80 %),
e temperatury w przedziale od 10 do 18 °C.

Substancje aktywne o najwiekszej skutecznosci
w zwalczaniu

1. Tetrakonazol- dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

2. Protiokonazol - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

3. Biksafen - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze.

4. Tebukonazol - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

5. Fluksapyroksad - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

6. Metkonazol - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

7. lzopirazam - dziatanie zapobiegawcze,

lecznicze, wyniszczajace.




Gtmliwos'é odstawy Zdzbla zbo?z
eudocercosporella

herpotrichoides)

Objawy

U nasady zdzbet pszenicy, jeczmienia, zyta
1 pszenzyta pojawiaja si¢ juz pdzng jesienig
podtuzne  plamy  koloru  szarego lub
zo0ttobragzowego. Zewnetrzna pochewka peka
czegsto posrodku plamy. Dopiero podczas fazy
wzrostu na zdzble tworza si¢ typowe owalne,
czgsto bursztynowo-brazowe obrzezone plamy
(plamy elipsoidalne lub oczka). Podstawa zdZbta
murszeje i peka.

Szkodliwosé

W przypadku wczesnych 1 silnych porazen
zmurszenie moze by¢ tak daleko posunigte, ze
oczka nie sg juz widoczne. W rezultacie zdzbta
tamig sig w strefie porazenia (wyleganie).

Warunki sprzyjajgce rogwojowi choroby
e wczesny i glgboki siew jesienny,
e zbyt duza norma wysiewu, zbyt gesty tan,
e uprawa zboz w monokulturze,
e zimy o tagodnym przebiegu, chtodne
wiosny.

Substancje aktywne o najwiekszej skutecznosci
w zwalczaniu

1. Cyprodynil - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

2. Protiokonazol - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

3. Tebukonazol - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.

4. Fluksapyroksad - dziatanie zapobiegawcze,
lecznicze, wyniszczajace.
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ﬂ?’ uzarioza kltosow

(Fusarium culmorum,
avenaceum)

Objawy

Symptomem  porazenia roslin  sprawcg
fuzariozy jest proces tzw. bielenia klosoéw
czyli przedwczesnego przybierania barwy
przypominajacej dojrzatos¢ (lekko stomkowy
odcien). Dodatkowo (rowniez przy wysokiej
wilgotno$ci powietrza) plewki pokrywaja si¢
biatym, rézowym Ilub pomaranczowym

nalotem.

Szkodliwosé

Polega na obnizeniu si¢ liczby ziaren
w klosie 1 zmniejszeniu MTZ. Straty

jakosciowe to obnizenie jakosci wypiekowej
zboz konsumpcyjnych, wydajnosci paszowej
zboz pastewnych oraz przede wszystkim
kumulacji mykotoksyn szkodliwych dla ludzi
i zwierzat. Maja one zdolnos¢ wnikania do
organizmu poprzez inhalacje, przewod
pokarmowy lub powierzchnig ciata, co u 0sob
z obnizong odporno$cia immunologiczng
moze prowadzi¢ do powstawania chordb
nowotworowych.

Warunki sprzyjajgce rogwojowi choroby

e uprawa roli ptytko przykrywajaca lub
pozostawiajaca na powierzchni resztki
pozniwne,

e czegsta obecnos¢ w plodozmianie
zasiewoOw kukurydzy,

e silne wyleganie,
niekorzystne warunki atmosferyczne
tj. wysoka wilgotnos¢ powietrza,
temperatura 20-25°C utrzymujaca si¢
dhuzej niz 24 godz., regularne opady
w okresie Kkwitnienia oraz podczas
zniw  (krople deszczu przenosza
zarodniki konidialne grzyba).

Substancje aktywne o najwiekszej
skutecznosci w zwalczaniu

1. Metkonazol - dziatanie zapobiegawcze,

lecznicze, wyniszczajace.

2. Protiokonazol - dziatanie
zapobiegawcze, lecznicze, wyniszczajace.
3. Tebukonazol - dziatanie zapobiegawcze,

\ lecznicze, wyniszczajace.




6_. Biologia szkodnikow zasiewow zbo0z zasiedlajacych pola uprawne wojewodztwa
pomorskiego

Wciornastki (1 hysanoptera,
Physapoda, syn. przylience)

Budowa ciala

Szkodniki charakteryzujace sig¢:

niewielkimi rozmiarami (1-2mm),
zerujace na roslinach zarowno w postaci
dorostej, jak rowniez larwalnej. Zeruja
one poprzez wysysanie sokow roslinnych
Z cze¢$ci nadziemnych,

e czarng lub brazowa barwa ciala,
nitkowatymi  czutkami,  bloniastymi
skrzydtami u dorostych postaci oraz
przylgami na odndzach,

e na zbozach bytuje ponad 17 gatunkow
tych agrofagow.

Objawy Zerowania

Ze wzgledu na niewielki rozmiar szkodniki te
zwane s3 przez rolnikow  potocznie
»przecinkami”. Objawami zerowania tych
organizmow s3 spiralnie skrecone blaszki
lisciowe roslin oraz zdeformowane, puste
ktosy.




@rgvpionka zhozowa

(Lema melanopus)

Budowa ciala

Osobniki  doroste  charakteryzuja  si¢
czerwonawym  zabarwieniem przedplecza
1 odnézy oraz ciemnozielonymi pokrywami
skrzydet. Ich wielko$¢ miesci si¢ w granicach
3-5 mm. Larwy natomiast sa wielkosci okoto
1-3 mm, barwy czarnobragzowej, pokryte
czarng sluzowata wydzieling.

Objawy Zerowania

Szkodliwo$¢ wykazuja zaréwno postac
dorosta (chrzaszcz), jak réwniez larwy.
Postacie doroste zimuja w czeSciach
ruderalnych, korzeniach drzew i prochnie.
Wiosng prowadza zer na liSciach poprzez ich
nadgryzanie oraz sktadanie na ich
powierzchni jaj, po czym ging. Po wylegu
larwy kontynuuja zerowanie na liSciach,
zeskrobujac tkanke miegkiszowa wzdluz
unerwienia, za pomocg aparatu gebowego.




ﬁ/lszyce

Budowa ciala

Analizujac wielko$¢ osobnikow nie dordéwnuja
one skrzypionkom (ok 1,5-3 mm). Moga posiadac
rézne  ubarwienie oraz formy = zaréwno
uskrzydlone, jak i bezskrzydte. Charakterystyczng
cecha tych owaddéw jest obecno$s¢ dwoch
wypustkéw na odwtoku tzw. ,,syfonow”.

Objawy zerowania

Mszyce s3a organizmem polifagicznym czyli
zerujacym na roznych  gatunkach  roSlin.
Szkodliwo$¢  wykazuja  zar6wno  postacie
larwalne, jak i doroste. Polega ona na wysysaniu
sokow z lisci zdzbet i klosow zboz, przez co
zachwianiu ulega gospodarka wodna rosliny.
W przypadku mtodych ros$lin moze dochodzi¢ do
ich wiedniecia 1 catkowitego zaschnigcia.

Roéwniez jako szkodliwo$¢ posrednia
w  przypadku mszyc mozemy  zaliczy¢
wektorowosé W przenoszeniu chordb

wirusowych.  Przyktadem jest wirus zottej
kartowatosci jeczmienia, ktory moze powodowaé
straty w plonie siegajace kilkudziesigciu procent.




/{luskwiaki (Lednica zbozowa, Zolwinek
zbozowy, tarczowkowate)

Budowa ciala

Lednica zbozowa, jak rowniez z6twinek, jest owadem
znacznie wigkszym od wczesniej omawianych
agrofagdbw (ok 8-10 mm dlugosci). Ich cecha
charakterystyczng jest lekkie sptaszczenie tulowia
1 barwa zo6ttozielonkawa z czarnymi pragzkami. Larwy
wygladem przypominajg doroste osobniki, jedynie
odroznia je znacznie mniejsza wielko$¢ ciata i brak
skrzydet.

Objawy zerowania

Zaatakowane przez nie ro§liny stabiej rosng i mniej
intensywnie si¢ krzewia wskutek strat substancji
odzywczych wysysanych w postaci soku z lisci zdzbet
oraz klosow. Jezeli porazenie nastgpi wczesnie, klosy
nie zawigzujg ziarna lub wyksztalcaja jedynie poslad.
Po zakoficzeniu zerowania doroste owady skladaja jaja
w miejscach odzywiania sig.




ﬁi Zwalczanie patogenow roslin zbozowych w mys$l integrowanej ochrony roslin \

W mysl zasad Integrowanej Ochrony Roslin, obowiazujacej rolnikow od 1 stycznia 2014 roku, zwalczanie
szkodliwych organizméw na plantacji powinno w gtéwnej mierze opierac si¢ o stosowanie metod nie-chemicznych,
ktére zmniejszaja zagrozenie dla zdrowia ludzi zwierzat i sSrodowiska.

Do takich dziatan mozemy zaliczy¢:
l. Dobér odmiany

Wybér odmiany charakteryzujacej si¢ duza odpornoscia na dany patogen lub tolerancjg na jego obecnoS¢.
Przyktadowo odpornos$¢ danej odmiany na patogen grzybowy $rednio trwa okoto kilku lat. Populacja grzyba
szybko przystosowuje si¢ do zmiennych warunkéw wynikajacych z uprawy odpornej odmiany. To zjawisko
nazywamy przetamaniem odpornosci. Dlatego tez niezbednym jest, aby dokonywac rotacji stosowanych
w uprawie odmian, kierujac si¢ przy wyborze obiektywnymi wynikami badan polowych. Przyktadem takich
doswiadczen jest system Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego, ktorego efektem jest powstanie
,List zalecanych do uprawy odmian na obszarze wojewodztwa” (LZO). Listy te zawieraja od kilku do
kilkunastu odmian zb6z, ktore w trakcie co najmniej 2-letniego okresu badan w wojewodztwie okazaty sie
najwartosciowsze i najbardziej dostosowane do lokalnych warunkéw gospodarowania.

Il.  Stosowanie odpowiedniego plodozmianu oraz odpowiednich parametrow siewu

Plodozmian skonstruowany w prawidtowy sposob jest doskonatym narzedziem do walki z patogenami,
ktorych formy przetrwalne wystepuja na resztkach pozniwnych. Zaliczy¢ mozna do nich sprawcow fuzaryjnej
zgorzeli podstawy oraz tamliwosci zdzbta.

Aby zmniejszy¢ zagrozenie porazenia zb6z chorobami podsuszkowymi, wskazane jest wzbogacanie
ptodozmianu roslinami fitosanitarnymi. Taka ro$ling jest niewatpliwie owies, ktoéry wprowadzony do
ptodozmianu charakteryzuje si¢ wysoka odpornoscia na patogeny grzybowe, mata wrazliwoscia na przedplon
oraz pozadanymi wlasciwosciami anty-zmegczeniowymi w stosunku do gleby.

I11.  Wykorzystywanie metod agrotechnicznych opartych na mechanicznej walce z patogenami

Jedna ze sktadowych agrotechniki, ktéra w bezposredni sposob wptywa na zmniejszenie prawdopodobienstwa
wystepowania patogenow jest uprawa roli obejmujgca rozne technologie tj. klasyczna orkowa uprawa, uprawa
uproszczona, siew bezposredni, uprawa pasowa itp. Waznym jest, aby w doborze kierowaé si¢ iloScig
pozostawianych w glebie resztek pozniwnych w postaci $cierni. Najwigksze ilosci takich resztek bedacych
srodowiskiem rozwoju form przetrwalnikowych patogenéw (gtéwnie nalezacych do kompleksu chorob
podsuszkowych) pozostawia uprawa uproszczona.

IV.  Optymalizacja zabiegdw nawozenia, nawadniania i regulacji odczynu

Waznym jest, aby przed rozpoczgciem nawozenia rolnik zorientowat si¢ w jakim stanie jest gleba. Waznych
informacji na ten temat moga dostarczy¢ wyniki analizy probek glebowych. Badania takie powinny by¢
wykonywanie nie rzadziej niz co 4 lata. Obejmujg one zasobno$¢ w przyswajalne sktadniki pokarmowe tj. P,
K oraz pH gleby. Jezeli w wyniku analizy stwierdzimy wystepowanie gleb kwasnych, konieczne jest
wapnowanie, poniewaz wapn w glebie zwigksza przyswajalnos¢ sktadnikow pokarmowych, poprawia
strukture gleby, stwarza dogodne warunki do rozwoju pozytecznej mikroflory.
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6 Mechanizmy dziatania chemicznych substancji aktywnych \

Fungicydy

Jedna z najczesciej wykorzystywanych w produkeji ro§linnej grup pestycydow sa fungicydy. Sa to
substancje 1 zwigzki chemiczne majgce na celu zapobieganie lub bezposrednie zwalczanie chordb roslin
powodowanych przez patogeny grzybowe. W zalezno$ci od substancji aktywnej, preparaty fungicydowe
wykazujg wiele zréznicowanych mechanizméw dziatania na komorki grzybowe. Do najczesciej
wykorzystywanych mozemy zaliczy¢ srodki dziatajace:

l. Kontaktowo — warstwa srodka rozprzestrzeniana jest na powierzchni chronionej rosliny.

1. Wetebnie/translaminarnie — nastepuje wnikanie substancji do wnetrza rosliny jedynie na niewielka

gleboko$¢ w miejscu naniesienia.
I11.  Systemicznie — preparat rowniez wnika do srodka organizmu chronionego, lecz jest dalej
przenoszony przez wigzki przewodzace po catej roslinie.

Charakterystyka substancji aktywnych fungicydow
l. Dzialanie kontaktowe

W przypadku zasiewow zb6z najczesciej stosowanymi substancjami z tej grupy sg zwigzki
ditiokarbaminianowe i tiokarbamylowe. W organizmie patogenu grzybowego blokujg one procesy
energetyczne oraz zaktocaja oddychanie. Ponadto zwigzki stosowane w tego typu preparatach
odznaczajg si¢:

e niskg selektywno$cig dziatania zard6wno na grzyby, jak réwniez na chroniong rosling,

e niewielkg presjg selekcyjng — trudnos¢ do wytworzenia odpornosci przez organizmy grzybopodobne
i grzyby,

e nalezy je stosowac tak czesto, jak tego wymaga utrzymanie obecnosci warstwy preparatu na catej
powierzchni nadziemnych czesci roslin. Skuteczno$é preparatow kontaktowych jest zwykle
niekompletna, gdy po ostatnim oprysku spadto ok. 20 mm opadow.

Przyktadowe substancje aktywne: Mankozeb, Metiram, Tiuram.
1. Dzialanie wgle¢bne

W tego typu preparatach po wykonaniu zabiegu substancja, dostajac si¢ na powierzchnig liscia,
wnika na niewielka gtebokos¢ do jego wnetrza, ale tylko w miejscu naniesienia. Najszersza 1 najczescie]
wykorzystywang grupg fungicydow stosowang przez rolnikow sg srodki zawierajace strobiluryny. Sa to
substancje pochodzenia organicznego, pierwotnie pochodzace od grzyba kapeluszowego — szyszkowki
gorzkawej (tac. Strobilurus tenacellus). Ich grzybobojcze dziatanie polega na blokowaniu proceséw
zachodzacych w mitochondriach komoérek grzybdéw poprzez potaczenie si¢ z elementami ich kompleksu
oddechowego, co prowadzi do deficytu energetycznego patogenu. Strobiluryny dodatkowo stymuluja
procesy fizjologiczne ros$lin m.in pobudzaja do pobierania azotu i wydtuzaja tzw. ,.efekt zielonosci”, co
moze przyczyniac si¢ do wzrostu plonow.
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/ W ciggu ostatnich lat, wskutek czgstego stosowania przez rolnikéw substancji aktywnyh
pochodzacych z tej grupy chemicznej, czgs¢ grzybow wytworzyta na nie odpornos$¢. Nabycie odpornosci
polegalo na:

e powstaniu mutacji zmieniajacej ulozenie aminokwasow blokujace lub znaczaco utrudniajgce
przylaczenie czastki fungicydu do struktur grzyba,

o zwickszenie intensywno$ci dziatania biatek btonowych usuwajacych fungicyd z komoérek
grzybowych.

Dlatego, aby zmniejszy¢ prawdopodobienstwo wytworzenia takiej odpornosci, producenci rolni
powinni stosowa¢ fungicydy w rotacji stosujac srodki z roznych grup chemicznych. Planujgc stosowanie
strobiluryn powinnismy bra¢ pod uwage temperatur¢ powietrza. Dla wigkszosci srodkéw z tej grupy
minimalna temperatura stosowania wynosi 10°C, natomiast optimum cieplne miesci si¢ w przedziale 11-
25°C.

Przykladowe substancje aktywne: Azoksystrobina, Pikoksystrobina, Piraklostrobina.
I11.  Dzialanie systemiczne

Dziatanie systemiczne obejmuje zaré6wno wniknigcie substancji w miejscu naniesienia srodka, jak
réwniez dalszy jego transport (wraz z pradem transpiracyjnym) wigzkami przewodzacymi po catej roslinie.
Taki rodzaj transportu w roslinie wykazuje kilka grup zwigzkoéw chemicznych naleza do nich m.in.:

e Benzimidazole,

e Triazole,

e Morfoliny,

e zwigzki Imidazolowe.

Pierwszy z wymienionych oddziatuje na grzybni¢ patogenu poprzez hamowanie procesow
mitotycznych. Skutkiem takiego mechanizmu jest blokada podziatow komoérek, wzrostu grzybni,
a w efekcie jej zamieranie. Jest to dziatanie zapobiegawcze, jak rowniez interwencyjne.

Przyktadowe substancje aktywne: Tifanat metylowy.

Druga i zarazem najliczniejsza grupa chemiczna reprezentowana jest przez preparaty na bazie
triazoli. Wykazuja one dzialanie zapobiegawcze, interwencyjne, jak réwniez w przypadku niektorych
zwigzkdw wyniszczajace. W zaleznosci od budowy chemicznej zwigzkéw triazolowych, dhlugos$¢ ich
wplywu na grzybni¢ waha si¢ w przedziale od 96 do nawet 120 godzin. Gléwnym przedstawicielem tego
typu substancji aktywnych jest tebukonazol. Jego schemat oddzialywania obejmuje blokowanie syntezy
ergosterolu, ktory jest glbwnym sktadnikiem bton komoérkowych grzybow silnie zwigzanym z cytoplazma
i nie wystepujagcym w organizmach roslinnych. Ta cecha o$wiadczy duzej selektywnosci tych substancii,
ktére nie powodujg zjawiska fitotoksycznos$ci dla roslin.

Réwniez w przypadku opryskow triazolami powinnismy uwzglednia¢ przy planowaniu temperature
powietrza. Przyktadowo dla:

e Propikonazolu i cyprokonazolu temperatura minimalna wynosi 14°C,optymalna 15-21°C.
e Protiokonazolu i tebukonazolu temperatura minimalna wynosi 10°C, optymalna 12-25°C.
e Flusilazolu temperatura minimalna wynosi 7°C, optymalna 10-25°C.
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Podobng reakcje grzybni patogenéw infekujacych zasiewy zb6z mozemy réwniez zaobserwowac po
zastosowaniu preparatow morfolinowych i opartych na zwigzkach imidazolowych. Na podstawie badan
naukowych stwierdzono réwniez, iz gatunki grzybow, ktore uzyskaly odporno$¢ na preparaty triazolowe
oraz na bazie imidazoli sa nadal wrazliwe na morfoliny pomimo, iz kazda z tych grup powoduje
zahamowanie syntezy ergosterolu.

Przyktadowe substancje aktywne: Morfoliny: Fenpropimorf, Fempropidyna, Imidazole: Prochloraz.

Stosowanie poszczegdélnych substancji w zaleznosci od gatunku dokonujacego infekcji

Kazda z charakteryzowanych w powyzszym artykule substancji aktywnych wykazuje inny zakres
zwalczanych patogendow grzybowych. Obecnie producenci $rodkéw ochrony roslin wprowadzaja wiele
preparatow bedacych mieszaninami wielokomponentowymi. W przypadku zasiewow zboz, technologia
ochrony skupia si¢ najczesciej na regulacji trojzabiegowej. Obejmuje ona nastgpujace terminy opryskow:

Termin T1 - od fazy konca krzewienia do fazy 2 kolanka (BBCH 29 - 32).
Cel: Ochrona podstawy zdZzbta oraz 3 dolnych lisci.

Termin T2 - od fazy grubienia pochwy liSciowej liscia flagowego do widocznych pierwszych osci
(BBCH 41 - 49).

Cel: Ochrona goérnych trzech lisci.

Termin T3 - faza ktoszenia (BBCH 51 - 59) z mozliwoscia przedtuzenia do fazy dojrzatosci wodnej ziarna
(BBCH -71).

Cel: Ochrona przed chorobami ktosow.
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. | Grupa chemiczna

Substancja

1 Ditiokarbinizny

2. Strobilureny

3. Trizzols

G. Banrimidazols

Mechanizm dzialania

Iwalezanie choroby

Przyvkladowe preparaty /

hiznkozeh

Azpksystrobing

DPikokzystrobina

Piraklostrobina

Tabulonazol
{meotmroc soacwraia do
Thimgs T3)

Epokzyhonazol
{modimds stosowama do
Thémgs T3)

Difnokonazol

TioEnst matrlowy
{zalscamy do cabisgn T1)

Diziztniz hontakiows -
zapobisgamrze

Diziztzni= welsbne
zxpobisEswizo interwencyjne
{blokowanis procesow w
mitichondrivm szybow)

Drziztanis systemiczns
ZapobisEawozo intsmmencyjnis i
wrnizzczajace (blokowsania syntazy
srEostanolu)

Diziztenis systemiczns

{blokowaniz syntezy srzosternlu)
Drziztenis systemicone
zapobieEawion intermencyjnis
(blokada podzistow komorsk,

WDt ErEybnd)

rdza, septorioza lisc i renchosporioza Zhod,

choroby szybows zhod, maczniski mekoms, szara
plesn, zenilizna twardzikowa, altemariozs i inna
choroby sodnych gatunkow soclin

Dithan= MaoTec 75 WG, Sancozsb B0 WP

Amistar 250 SC, Sterami 250 SC, Olympus 480
5C, Kask 250 5.C., Dobromir 250 5.C., Astar
250 5.C.

zhoza: macenisk prawdzivy, rdze, septorioza,
plamistoszisthows jecemisnia, rynchosporioza

Acente 230 BC, Fevaller 20 5C,
Sherlock 280 5C, Galilso 250 5.C.

rdza brunatne, rdze jecomisnia, sepiosioza
paskowana lisci, bronstna plamistost lisci,
rrnchosporioza
macznisk prawdzivy, rdzes bronstna, ssprosiozs
ligci, bronatns plamisteds lisci, ssptogioza
plew, fizarioza kbosow, rdza jeczmisnda,
rynchosporioza, plamistos sisthowa lisc

Adexar PLUS, Comet 200 EC, Opara Max 147.5
SE, Optsn 183 SE

Fonshen Plos (2 WS, Gizmo 080 F5,
Orivs Extra 250 EW, Solot 460 EC, Syrivs 230
EW, Tarczs Lan 250 EW, Wirteoz 520 EC

Macenisk prawdzivy, rdza bronstna, bronstne
plamistost lisci, septosioza lisci, septoricza
plew, fizarioza kosow, czemn zbod,

Ademar PLUS, Opera Max 147,5 SE, Sesuris 213
SC, Dustt Star 334 SE, Capalo 337,35 SE

macznisk prawdzivy zhof i traw, rdzs bronatna
pezenicy, septoriozs peskowana lisd,
s=ptorioza plaw

macznisk prawdzivy zhod i traw, septoriozy lisd,

Dafne 250 EC, Golist Trio 060 FS, Difnd 30 F5,

Cipalo 337,5 SE, Corbel 750 EC, Tuwsl TT 483

- N Fenpropimort spobiszaweze interwencyjmia i | oo AT, ﬁquhn_wﬂ“u& 2bod, plamiztost SE, Dustt Star 334 SE
' a - wynizzozajaco (blokowanis syntezy - T Ta 7 B Temn Dreirs 575 BC
Fenprooid srzosteroty) sl rawdzivy Zhid 1 ilt Turbo 575 EC, Tem Premivm 575 EC,
SnprplCyna i Astarnis 450 EC
) Dizistanis systemiczns macznisk prawdzivy, famliwost podstawy Zdzbla, EC,
5 Imidazola F#-M.WMWHW - zepobisgawozn intarrenoyjnds saptosiozs paskowsna liscl pozenicy Wirtuoz 520 EC, Prochloraz 450 EC,

renchosporioza, rdza bronatna Syvta

tamliwosc zdrbla zhod, septorioza paskowsana lisci
pezenicy, macenisk prawdzivy rhod i traw

/.Hm_u. Substancje aktvwne stosowane w technologii ochronv fungicvdowej zboz

Jocksy New 113 FS, Bumper Supsr 400 EC
Halmtop 500 5.C., Dustt Ultra 407 5.C.,

Yamato 303 S5E, Topsin M 500 5.C.
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ﬂsektycydy

~

Wielokrotnie presja organizméw szkodliwych jest tak intensywna (przekracza prog ekonomicznej
szkodliwosci - tab. 1), iz niezbednym jest zastosowanie preparatow insektycydowych.

W takiej sytuacji nalezy skupi¢ si¢ na kilku waznych aspektach ich wykorzystania. Zaliczy¢ do nich

mozemy:

. sktad chemiczny preparatu (grupe chemiczng, zawarto$¢ i rodzaj substancji aktywnej),

. sposob dziatania na organizm szkodnika (najczesciej dziatanie zotadkowe, kontaktowe lub gazowe),
. selektywno$¢ dziatania w przypadku pszczot oraz owaddéw pozytecznych,

. warunki atmosferyczne majace wptyw na skuteczno$¢ zastosowania preparatu.

Wykaz najczesciej wykorzystywanych grup chemicznych w zwalczaniu szkodnikéw w zasiewach zb6z przedstawiono

w tabeli 2.
Substancja aktywna
Lp. | Grupa chemiczna . : Dzialanie Iwalczane szkodniki
przvklady
. Drzialanie zoladkowe, kontaktowe, gazowe polegajace na
dimetoat . . . ..
. blokowaniu aktywnosci, enzyvméw niezbednych dla Skrzvpionki Mszyce
1. |Fosforoorganiczne \ . ; 3 . 3
= . prawidlowego funkcjonowania ukdadu nerwowego.
chloropiryfos Majlepsza skateczno$¢ w temp. Powvyze] 15°C Skrzypionki
tambda-cyhalotryna Latwo wnﬂca}'a: przez nas}{érek do- organi?mu m‘i.'-ada__
mwlaszeza w migjscach silnie unerwionych i odstonietvch,
powodijac zablokowanie koordynacii ruchdw, drgawk i . .
alfa-cypermetryna Skrzypionka blekdtek,

2. |Pyretroidy

skurcze calego ciala prowadzace do Smierci. Moga
przeciwdziatad zamvkani przetchlinek, co prowadz do
smierci owada przez przesuszenie.

zhozowa, Mszyce

cypermetryna . .Y
MNajlepsza skutecznosé w temp. ponre 20°C
Drialanie kontaktowe oraz foladkowe Powoduje zaprzestanie
3. |Karboksyamidy flonikamid Zerowania przez owady. Mszyce

Odpornv na zmveie przez deszez w ciagn 3 godzin od aphkaci

Tab.2. Substancje aktywne stosowane w technologii ochrony insektycydowej zboz.
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