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M. Stolarski_UWM Olsztyn_listopad 2017 r.



Energia wodna

Energia wiatru

Energia geotermalna

Energia z biomasy
M. Stolarski_UWM Olsztyn_listopad 2017 s




ASPEKTY
WYKORZYSTANIA OZE

zrodto: Stolarski 2009]

DSPODARCZE

1 Olsztyn_listopad=2€



Produkcja energii pierwotnej w UE (Mtoe)
[zrédto: Eurostat 2015]

Figure 12.1: Development of the production of primary energy (by fuel type),
EU-28, 2003-13
(2003 = 100, based on tonnes of oil equivalent)
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Udziat energii ze zrodetl odnawialnych w koncowym

zuzyciu energii brutto w krajach UE oraz cele na 2020 rok
[Zzrédto: EurObservER 2015, GUS 2015]
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Udziat energii ze zrodetl odnawialnych w koncowym

zuzyciu energii brutto w 2014 r. oraz cele na 2020 rok
(%) [zrédto: Eurostat 2016]
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Udziat energii ze zrodet odnawialnych w koncowym
zuzyciu energii brutto w 2015 r. (%) [zrédio: GUS 2017]
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Struktura pozyskania energii pierwotnej ze zrodet
odnawialnych w UE w 2015 roku (srsdto: Gus 2017]
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Zmiany w strukturze pozyskania energii odnawialnej wg
zrodel w UE w latach 2007-2015 :rsdio: Gus 2013, 2017]
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Struktura pozyskania energii pierwotnej ze zrodet

odnawialnych w Polsce w 2015 r. [zsdio: Gus 20171
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Zmiany w strukturze pozyskania energii odnawialnej wg
zrodel w Polsce w latach 2007-2015 pzsdto: GUS 2013, 2017]
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Udziat energii z 0ZE w elektroenergetyce w latach 2006-2015
Share of renewable enerqgy in electricity in the years 2006-2015

%

2 Udziat energii z OZE w latach
2006-2015 [srodio: GUS 2017]
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Udziat energii ze zrodet odnawialnych w koﬁcowym

y zuzyciu energii bruttg (%) [zrédio: GUS 2017]
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Pozyskanie energii pierwotnej w Polsce [zrédto: GUS 2017]
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Eksport i import energii w Polsce [zrédio: GUS 2017]
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Uzaleznienie UE i Polski od importu energii [zrédio: GUS 2017]
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Uzaleznienie od importu energii w 2015 r. [#rédio: GUS 2017]
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Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w GJ/1
mieszkanca oraz udziat gospodarstw domowych w
krajowym zuzyciu energii w 2015 r. [zrédto: GUS 2017]
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PPS = Standard Sity Nabywczej / Purchasing Power Standard
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Band D2 : 20 GJ = Consumplion < 200 GJ PPS/GJ

Zakres D2 : 20 GJ < udycie < 200 GJ PPS = Standard Sity Nabywczej / Purchasing Power Standard
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Dynamika rozwoju instalacji do
wytwarzania energii elektrycznej
w Polsce
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[zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE 2017]
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Moc zainstalowana instalacji wykorzystujacych OZE w Polsce
w latach 2005-2017 [MW] wg stanu na 30.06.2017 r.

[zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE 2017]
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Koszty wytwarzania energii
cieplnej dla domu jednorodzinnego
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Struktura finalnego zuzycia energii w Polsce

w(g sektorow [ssdio: GUS 2017]
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Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych

w Polsce wg kierunkow uzytkowania w latach 1993-2015
[Zrédto: GUS 20171
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UE

£y Struktura zuzycia energii w
2 70, 25% 2,0% gospodarstwach domowych w
’ przeliczeniu na 1 mieszkanca w
gy Gazzemny podziale na poszczegdlne nosniki
Natural gas energii w 2015 r. [Zrodto: GUS 2017]
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Koszt jednostkowy 1 GJ energii przy zakupie paliw

[zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Stolarski 2009]

Paliwo

Wartosc
opatowa

Koszt jednostki ciepta przy
zakupie paliwa

ey 0o | 2/1000L; zt/tlub | z1/G)
>/ 21/1000 m?

Olej opatowy 36,0 3500 97,22
Gaz ziemny 38,0* 1500 39,47
Wegiel kamienny 25,0 780 31,20
Wegiel kamienny sortyment 22,0 450 21,82
miat
Pelet z trocin 18,0 650 36,11
Brykiet z trocin 17,0 450 26,47
Zrebki drzewne 14,2 300 21,13
Ziarno owsa 14,5 500 34,48
Stoma 14,2 250 17,61
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POSTACIE BIOMASY

Baloty

[zrodio: Stolarski 2009]
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el

Kotly wsadowe na kostki lub bele stomy
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Kotly automatyczne do spalanla brykietu
] peletu ze stomy
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T Zestaw do kotlowni
~indywidualnej
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Roczne koszty wytwarzania energii ciepinej dla domu jednorodzinnego
z paliw odnawialnych i kopalnych dla dziewieciu kolejnych sezonow

grzewczych [Zzrédto: opracowanie wtasne na podstawie Stolarski i in. 2011, 2013, 2016]

zl'rok

14000

13000

02006/2007 0O2007/2008

0O2008/2009 m®2009/2010 ©D@2010/2011 m2011/2012 m2012/2013 m™2013/2014 m2014/2015

12000

11000

10000

9000

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000 A

1000

Zrebki wierzbowe

Brykiet

Pelet Wegiel ekogroszek Gaz ziemny Ole; opalowy

Fodzaj paliwa
M. Stolarski_UWM Olsztyn_listopad 2017 r.



Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej z poszczegoinych paliw dla
dziewieciu kolejnych sezonow grzewczych [zrédto: opracowanie wiasne na

podstawie Stolarski i in. 2011, 2013, 2016]
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PODSUMOWANIE

Ktory rodzaj OZE rozwija si¢

najbardziej dynamicznie? | ?

Ktory rodzaj OZE ma
najwiecej instalacji pod

wzgledem mocy ) | ?

zainstalowanej?

Ktory rodzaj OZE dostarcza |

najwiecej energii w struk{urz!
pozyskania energii pierwotnej?

Ktory rodzaj OZE bedzie dla | hod wzgledem: ekonomicznym (z dotacja czy
dapego uzyt!u?wnlka mmm) | bez dotacji), uzytkowym, praktycznym,
najkorzystniejszy? srodowiskowym, prestizowym, itp...?222???
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...Musimy zbilansowac nasze potrzeby energetyczne z naszymi gwattownie
kurczgcymi sie zasobami paliw kopalnych. Dziatajgc teraz mozemy kontrolowac
aszg przysztosc, zamiast dopuscic, aby przysztosc kontrolowata nas...”

[Jimmy Carter 18.04.1977]
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