Instalacje fotowoltaiczne i solarne

Na wstepie warto zapoznaé si¢ z ponizszym rysunkiem, ktory przedstawia potencjat
energii stonecznej na tle innych zrédet odnawialnych i konwencjonalnych. Juz na pierwszy rzut
oka wida¢, ze stonce to zdecydowanie najwicksze zrodto energii z najwigkszym potencjatem

do rozwoju. Energetyka sloneczna (galaz przemystu) od poczatku XXI wieku rozwija si¢ w
tempie okoto 40% rocznie.

| Swiatowe, roczne zuzycie energii
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Source: New Renewabie Energy Sources. Norway.

Rys. Potencjat energii stonecznej w stosunku do innych Zrédet energii
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Rys. Rozktad nasfonecznienia kuli ziemskiej z uwzglednieniem wptywu atmosfery ziemskiej

Catkowita moc wykorzystywana przez ludzi stanowi okoto 18 terawatéw, czyli okoto 0,02%
mocy promieniowania stonecznego. Zaczernione obszary (kropki) mogtyby pokry¢ catkowite swiatowe
zapotrzebowanie na energie pierwotna, gdyby zostaty pokryte ogniwami o efektywnosci jedynie 8%.
Zrédta opisuja panele o sprawnosci przekraczajacej nawet 20%. Te pozornie nie wielkie sprawnosci sg
kolejnym dowodem na wielki potencjat fotowoltaiki. Sprawnos¢ zwieksza sie dynamicznie i mozna
liczy¢ na jej ciagty wzrost wraz z uptywem czasu i coraz lepszym poznaniem technologii.
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Podziat ogniw fotowoltaicznych wraz z wspofczynnikami sprawnosci

W Polsce sytuacja dla fotowoltaiki przedstawia sie nastepujgco. Najlepsze warunki wystepujg
na potudniu kraju. Nastonecznienie waha sie w granicach 900-1200kWh/m?2, $rednie ustonecznienie
wynosi 1600 godzin na rok. Wojewddztwo pomorskie ma jedne z lepszych predyspozycji, a
szczegOlnie jego potudniowo zachodnia czesé.
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Rys. Mapa energii sfonecznej wg Komisji Europejskiej

Ogniwo fotowoltaiczne to ptytka podtprzewodnikowa, wewnatrz ktérej istnieje pole
elektryczne. Padajace na fotoogniwo promieniowanie stoneczne wybija elektrony z ich miejsc w
strukturze pétprzewodnika, tworzac pary : elektron z tadunkiem ujemnym i ,dziura”, powstata po jego
wybiciu z fadunkiem dodatnim. tadunki te zostajg nastepnie rozdzielone przez istniejace na ztgczu pole
elektryczne, co sprawia, ze w ogniwie pojawia sie napiecie. Aby wystapit przeptyw pradu elektrycznego
wystarczy do ogniwa podfaczy¢ odbiornik. Surowcem z jakiego wytwarzane sg poszczegélne ogniwa
jest krzem, ktory wystepuje m. in. w piasku. W produkc;ji fotoogniw wykorzystywany jest najczesciej
krzem monokrystaliczny, polikrystaliczny, a w najbardziej zaawansowanej technologii krzem
amorficzny. W celu uzyskania zaktadanej mocy i napiecia elektrycznego w instalacji, ogniwa
fotowoltaiczne skupiane sg po kilkadziesigt sztuk w moduty fotowoltaiczne, a te nastepnie w panele.



Rys. Ogniwo fotowoltaiczne
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Czynniki od jakich zalezy dobodr i efektywnos¢ instalacji to m.in.:

1. Kat nachylenia — powierzchnia, na ktérej instalujemy panele powinna by¢ nachylona pod
katem, co najmniej 15 stopni, ze wzgledu na proces samooczyszczania i odsniezania paneli. W
przypadku, gdy dach lub grunt jest ptaski nalezy stosowad konstrukcje, ktére nachylajg panele
pod odpowiednim kagtem do poziomu.
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Przy systemach na dachu wyrézniamy dwa systemy

1. System montazowy na dach skosny — stosuje sie przy minimum 15% kacie pochylenia dachu.

2. System montazowy na dach ptaski — stosujemy wszedzie tam gdzie kat pochylenia dachu nie ma
minimum 15%. Wtedy nalezy zastosowac konstrukcje wsporcze wymuszajace najbardziej optymalny kat
nachylenia paneli.

Systemy montazowe paneli fotowoltaicznych w zaleznosci od konstrukeji dachu

2. Przeszkody otaczajace instalacje, ktore mogg spowodowac zacienienie lub uniemozliwié instalacje —
drzewa, budynki, stupy, ogrodzenia oraz w przypadku dachéw dodatkowo swietliki, okna i kominy.

3. Wymagania wynikajace z projektu — nalezy zaliczy¢ tutaj stacje transformatorowe, drogi
technologiczne i pozarowe oraz ogrodzenia terenu.

4. Wymagania technologiczne takie jak maksymalne obcigzenie dachu oraz wytrzymatosé konstrukgji
na site wiatru oraz $nieg.

Przy obecnym ksztatcie ustawy o OZE, wielko$¢ instalacji najlepiej dobraé doktadnie do ilosci energii,
ktora jest zuzywana w gospodarstwie domowym. Odbiér energii wprowadzonej do sieci jest mozliwy
tylko dla zaspokojenia wtasnych potrzeb.

Instalacje solarne absorbujg promienie stoneczne, przeksztatcajg je w ciepto, ktére jest
nastepnie przekazywanie przeptywajgcemu nosnikowi ciepta. Takie systemy najczesciej sg
wykorzystywane sg do podgrzewania cieptej wody uzytkowej, wspomagania centralnego ogrzewania,
ogrzewania wody basenowej, w suszarnictwie oraz regulowaniu temperatury w budynkach
inwentarskich (np. kurniki). Kolektory dzielg sie na:



Ukfad cienkich rurek (ewentualnie kanatow wykonanych z
profili) przymocowanych do metalowej piyty pokrytej tak

* ptaskie zwana powloka selektywna. Calos¢ jest zamknieta w
obudowie, ktéra ma ogranicza¢ straty ciepta i chroni¢
kolektor przed uszkodzeniami, a jednoczesnie nie utrudniac
przenikania promieniowania stonecznego do wnetrza.

* prézniowe

Sa to ustawione rownolegle wzgledem siebie szklane
rury o srednicy 5-10 cm taczone w baterie. W kazdej
rurze znajduje sie osobna rurka z absorberem — ptaskim
lub naniesionym na powierzchnie rury. Préznia wokot
absorbera stanowi jego izolacje.

Podziat kolektorow sfonecznych

Optymalnie dobrane instalacje solarne zamontowane w domach jednorodzinnych pozwalajg
zmniejszy¢ o ok. 60% rocznego zuzycia tradycyjnej energii niezbednej do ogrzewania wody uzytkowe;j.
Przy doborze liczby kolektoréow stonecznych nalezy uwzglednic¢ nastepujgce zaleznosci:

» dla celdw c.w.u. przyjmuje sie od 1,2 - 1,6 m2/uzytkownika,

» pojemnos¢ zasobnika c.w.u. to powierzchnia zainstalowanych kolektoréw stonecznych w m2 x
50 litréw/m?2,

> trwatos¢ kolektoréw stonecznych (a zwtaszcza pokrycia absorberéw) powinna wynosi¢ ok. 20
lat.



Pompy ciepta

Pompa ciepta nie bedac samoistnym Zrdodtem energii, umozliwia przemiane
niskotemperaturowej energii promieniowania stonecznego, gromadzonej w glebie, przestworach
glebowych lub w wodzie, w energie uzyteczng dla potrzeb cieptej wody uzytkowej lub centralnego
ogrzewania w budynkach. Gleba ogrzewana promieniami stonecznymi stanowi niewyczerpane ciagle
odnawiajgce sie zrodto energii cieplnej o niskiej temperaturze. Na gtebokos$cil5 m temperatura gruntu
wynosi ok. 10°C,a wéd gruntowych od 8 - 12°C. Zrédtem ciepta wykorzystywanym do ogrzewania
obiektéw moze by¢ takze powietrze (réwniez o temp. ponizej 0°C). Podziat pomp ciepta przedstawia
ponizszy rysunek, na ktdorym sg uwzglednione réwniez sposoby lokacji zewnetrznych wymiennikow
ciepfa.

Gruntowa Powietrzna

Typy wymiennikow stosowanych w instalacjach
pomp ciepla:

* wymiennik pionowy (zdj. w gormym lewym
rogu)

* wymiennik poziomy (zdj. W dolnym lewym
rogu)

* wymiennik pionowy dolne irodto ciepta—
woda gruntowa

W Zrdto: http://eco-heat.pl/pompy-ciepla/

Rys. Podziat pomp ciepta

Pompa ciepta wymusza przeptyw ciepta z obszaru o nizszej temperaturze do obszaru o
temperaturze wyzszej. Wykorzystywane sg do tego odpowiednie urzgdzenia. Mechanizm opiera sie o
zjawisko sprezania i rozprezania powietrza oraz temperature wrzenia krazacej cieczy.
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Instalacje wykorzystujgce energie wiatru

Zrodtem energii kinetycznej wiatru jest energia $wiatta stonecznego. Poniewaz Ziemia
jest ogrzewana nierownomiernie, a lady nagrzewaja si¢ (i stygng) szybciej niz morza, na Ziemi
caly czas tworza si¢ réznice temperatur. Wywoluje to prady konwekcyjne w atmosferze,
roznice cisnien i cyrkulacje powietrza.
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Rys. Mapa wiatrow na kuli ziemskiej

Szacuje si¢, ze okoto 1% energii slonecznej docierajacej do powierzchni Ziemi
przeksztalca si¢ w energi¢ wiatrow, co oznacza, ze sumaryczna ich moc moze siega¢ 900 TW.
Wigkszo$¢ tej mocy nalezy do wiatrow wiejacych na duzych wysokosciach i nad oceanami.

Dziatanie turbin polega na tym, Ze naptywajacy na topaty strumien powietrza wywotuje ruch
obrotowy wirnika, ktory obraca si¢ najczesciej z predkoscig 15-200br/min, natomiast typowy
generator asynchroniczny (pradnica) przetwarza energi¢ mechaniczng na energi¢ elektryczng
przy predkosci ponad 15000br/min. ktora przewodami zostaje odprowadzona do odbiornikow.
Dlatego tez niezbedne jest zastosowanie przekladni, zwigkszajacej predkosci obrotowa.
Rysunek ponizej przedstawia jak korzystne warunki do inwestowania w energetyke wiatrowa
posiada wojewddztwo pomorskie. Szczegdlne warunki z oczywistych wzgledow wystepuja w
pasie nadmorskim.
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Rys. Warunki wykorzystania energii wiatru w Polsce

Zakres pracy turbin wiatrowych zawiera si¢ w przedziale predkosci wiatru od 5 do 25 m/s.
Ponizej tego zakresu osiggane moce s3 zbyt mate, natomiast a przy wyzszych predkosciach
instalacja jest wylaczana ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia mechanicznego. Moc
znamionowg duzej elektrowni wiatrowej okresla si¢ przy predkosci 10-12m/s.

Lokalizacja elektrowni wiatrowych zalezna jest od:

» uksztattowania terenu np. pojedyncze wzgorza i gory, skarpy, zaglebia oraz przetgcze
sa najlepszym miejscem pod budowge instalacji

» wysoko$¢ n.p.m. - im wyzej tym wyzsza predkos¢ wiatru,

» klasy szorstkosci terenu, na ktéra maja wpltyw uksztaltowanie powierzchni oraz
przeszkody terenowe, tj. budynki infrastruktura, drzewa itp. Im mniej takich przeszkod
terenowych na danym obszarze tym klasa szorstkosci nizsza i wigksze zasoby energii
wiatru.

Ze wzgledu na konstrukcje 1 0o$ obrotu, mate turbiny mozemy podzieli¢ na :
» Umieszczone na osi poziomej
« Umieszczone na osi pionowej

« Zabudowane
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Rys. Podzial turbin wiatrowych

Najczgsciej stosowanym rozwigzaniem wykorzystujacym mate turbiny wiatrowe jest
lampa hybrydowa. Najczesciej wida¢ takie obiekty przy ulicach, lecz firmy oferuja je tez do
ogrodow i oswietlania podworza lub wiat.

Rys. Lampa hybrydowa

Opracowat: Dominik Wiski



