
- edukacja ekologiczna na rzecz 

zrównoważonego regionu Morza 

Bałtyckiego na terenie województwa 

pomorskiego ze szczególnym 

uwzględnieniem obszarów chronionych

i strefy przybrzeżnej.

ZRÓWNOWAŻONE ZARZĄDZANIE

ZASOBAMI  W  GOSPODARSTWIE  ROLNYM



Plan prezentacji:

1. Zasoby .

2. Zrównoważone rolnictwo.

3. Zarządzanie zasobami w gospodarstwie (wstęp):

a) Gleba,

b) Odczyn gleby,

c) Racjonalna gospodarka nawozowa,

d) Wykorzystanie potencjału plonotwórczego.

4. Narzędzia do wykorzystania w gospodarstwie w celu

w celu zarządzania zasobami.



Zasoby

Zasoby naturalne -

są to wszelkie występujące na Ziemi naturalne dobra wykorzystywane 

przez człowieka. 

Zasoby niewyczerpywalne:

• bezwzględnie niewyczerpywalne, niezmienialne przez zużycie 
- np. nasłonecznienie, prądy morskie, energia słoneczna, wiatr

• zasoby niewyczerpywalne zmienialne (woda, powietrze). Jeśli 
chodzi o wody to już na obecnym etapie rozwoju (na 
niektórych obszarach) obserwuje się stałe lub okresowe 
wyczerpywanie się tego zasobu

Zasoby wyczerpywalne:

• zasoby wyczerpywane odnawialne, np. rośliny, zwierzęta, 
gleba

• zasoby wyczerpywalne nieodnawialne - to minerały (np.: 
węgiel, ropa naftowa, gaz ziemny, rudy metali



Zasoby 
Zasoby



Zrównoważony rozwój
Zasoby

Zrównoważony rozwój to taki, 

w którym potrzeby obecnego pokolenia 
mogą być zaspokojone bez 

umniejszania szans przyszłych pokoleń 
na ich zaspokojenie.



Bilans zrównoważenia globalnego
Zasoby

źródło:WWF

Konsumpcja zasobów rośnie systematycznie i od drugiej połowy lat 

80. XX wieku przekracza zdolności produkcyjne Ziemi. 



Bilans zrównoważenia globalnego
Zasoby



Ślad ekologiczny (Ecological Footprint -EF) Zasoby

Ślad ekologiczny - to szacowana ilość hektarów powierzchni lądu i morza potrzebna do rekompensacji

zasobów zużytych na konsumpcję i absorpcję odpadów. Ślad mierzony jest w globalnych hektarach (gha) na

osobę - zasoby planety szacowane są na 1,06 mld globalnych hektarów (gha), czyli 2,2 gha na mieszkańca.



Kapitał naturalny
Zasoby

Ekosystemy środowiska naturalnego odgrywają podstawową rolę w tworzeniu 

wyników gospodarczych i dobrobytu człowieka, poprzez zapewnianie 

zasobów i usług oraz pochłanianie emisji i odpadów.



Wpływ rolnictwa na środowisko
Środowisko

zanieczyszczenie wód powierzchniowych i 
środowiska gruntowo-wodnego w wyniku 
niewłaściwego stosowania nawozów, zwłaszcza 
azotowych i fosforowych

zanieczyszczenie gleb i wód pozostałościami 
chemicznych środków ochrony roślin,

nieprawidłowa gospodarka ściekowa w obrębie 
gospodarstwa, w tym nieszczelności zbiorników 
bezodpływowych na ścieki lub ich nieodpowiedniego 
oczyszczenia przed wprowadzaniem do wód lub do 
ziemi, 



Wpływ rolnictwa na środowisko
Środowisko

intensyfikację różnych form erozji gleb i zmniejszenie 
ich żyzności, 

emisję do powietrza substancji pyłowych lub 
gazowych pochodzących z intensywnego chowu lub 
hodowli zwierząt, tj.: mieszalnie pasz, suszarnie 
amoniak, siarkowodór, metan, dwutlenek węgla,

zmiany w krajobrazie i wyginięcie poszczególnych 
gatunków fauny i flory



Rolnictwo 
zrównoważone

Rolnictwo 

zrównoważone

Środowisko

Ekonomia Społeczność

Produkcja

Rolnictwo zrównoważone



Sprzedaż bezpośrednia i przetwórstwo.

Maleje udział rolnika w cenie końcowej 
produktu spożywczego !

Rolnik jest pierwszym i coraz słabszym ogniwem
łańcucha agrobiznesu. Dostarcza podstawowych
produktów, jakim są surowce rolne i najmniej na
nich zarabia. W gotowym produkcie, np. w chlebie,
tylko ok. 15% jego ceny końcowej jest udziałem
rolnika, czyli kosztem zboża.

Tylko kromka chleba dla rolnika!?

Ekonomia



SpołecznośćRolnictwo zrównoważone



Zasady zrównoważonego rolnictwa
Środowisko

Intensywność użytkowania zasobów 
odnawialnych (gruntów, wody słodkiej, lasu, 
ryb, itd.) nie może przewyższać tempa ich 
odnowy

Zużycie zasobów nieodnawialnych (paliw 
kopalnych, wód głębinowych, itd.) nie 
powinno przekraczać poziomu wynikającego 
z możliwości ich substytucji przez zasoby 
odnawialne oraz zwiększonej produktywności 
zasobów odnawialnych i nieodnawialnych



Zasady zrównoważonego rolnictwa
Środowisko

Zanieczyszczenia wnoszone do 
środowiska nie powinny przekraczać 
potencjału absorpcyjnego środowiska, 
czyli możliwości ich wchłonięcia, 
przetworzenia lub unieszkodliwienia 
przez środowisko

Wnoszenie substancji do środowiska 
musi być zgodne w czasie z naturalnymi 
procesami w środowisku



ProdukcjaRolnictwo zrównoważone



ProdukcjaRolnictwo zrównoważone



Produkcja
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Produkcja



ProdukcjaRolnictwo zrównoważone

EFEKTYWNOŚĆ NAWOŻENIA W ZALEŻNOŚCI OD KWASOWOŚCI GLEBY

KWASOWOŚĆ GLEBY AZOT FOSFOR POTAS
STRATA 

NAWOZÓW

Bardzo mocno kwaśne - 4,5 pH 30% 23% 33% 71,34%

Bardzo kwaśne - 5,0 pH 53% 34% 52% 53,67%

Kwaśne - pH 5,5 77% 48% 77% 32,69%

Lekko kwaśne - 6,0 pH 89% 52% 100% 19,67%

Obojętny - 7,0 pH 100% 100% 100% 0,00%



ProdukcjaRolnictwo zrównoważone

Pszenica

Wyprodukowanie 1 tony ziarna – 30 kg N, 12 kg P i 20 kg K

Średnia w pomorskim niecałe 6 ton/ha

Dla 6 ton odpowiednio – 180 kg N, 72 kg P i 120 kg K

Koszt 1 kg składnika nawozowego  - 3,72 zł / N, 4,38 zł/ P, 3,38zł/ K

KOSZT UTRACONYCH MOŻLIWOSCI

Koszt NPK - 6 ton pszenicy w 

przeliczeniu na czysty składnik
669,60 zł 315,36 zł 405,60 zł 1 390,56 zł 

KWASOWOŚĆ GLEBY AZOT FOSFOR POTAS
STRATA 

NAWOZÓW

Bardzo mocno kwaśne - 4,5 pH 468,72 zł 242,83 zł 271,75 zł 992,03 zł 

Bardzo kwaśne - 5,0 pH 314,71 zł 208,14 zł 194,69 zł 746,31 zł 

Kwaśne - pH 5,5 154,01 zł 163,99 zł 93,29 zł 454,57 zł 

Lekko kwaśne - 6,0 pH 73,66 zł 56,76 zł - zł 273,52 zł 

Obojętny - 7,0 pH - zł - zł - zł - zł 



ProdukcjaRolnictwo zrównoważone



Produkcja

Wpływ utraty substancji odżywczych  

na gospodarstwa rolne:
• koszty nawozów

• koszty rozrzucania obornika

• koszty utrzymania żyzności gleby

• wydajność plonów

na ekonomię w szerszym znaczeniu:
• koszty uzdatniania wody pitnej i kontrolowania jej jakości

• koszty usuwania glonów

• wpływ na turystykę (zakazy kąpieli) oraz na działalność

rekreacyjną (np. na wędkarstwo)

• wpływ na zdrowie publiczne

na środowisko naturalne:
• wpływ na zbiorniki wodne

• wpływ na różnorodność biologiczną i ekosystemy.



ProdukcjaPotencjał plonotwórczy



ProdukcjaPotencjał plonotwórczy



ProdukcjaPotencjał plonotwórczy



Wapnowanie - zalety
Produkcja

utrzymanie właściwej jakości próchnicy

doprowadzenie pH gleby do wielkości optymalnych dla 
uprawianych gatunków roślin, regulacja odczynu; pH > 6,5 
gleby sprzyja procesom mineralizacji azotu organicznego 
oraz procesom nitryfikacji; powstałe azotany dynamizują 
wzrost rośliny, a tym samym zwiększają plon ziarna

poprawienie struktury gleb lekkich i ciężkich, poprzez 
zlepianie się cząstek glebowych tworząc strukturę 
gruzełkowatą, która ułatwia dostęp wody i powietrza do 
korzeni roślin a także powoduje lepszą migracje azotu 
azotanowego w głąb gleby



Wapnowanie - zalety
Produkcja

budowa silnego (dużego) systemu korzeniowego rośliny, 
czemu sprzyja dostateczna Ilość kationów Ca2+ w glebie o 
odpowiednim odczynie (pH > 5,5); wzrost dostępności 
fosforu (jonów H2PO4-), który stymuluje wzrost korzeni w 
głąb profilu glebowego

poprawa gospodarki azotem; rośliny dobrze ukorzenione 
wykorzystują azot zawarty w głębszych warstwach profilu 
glebowego. Takie działanie wapna ma znaczenia zarówno 
w latach mokrych, jak i suchych. Ponadto rośliny lepiej 
odżywione azotem, lepiej znoszą stresy, w tym susze

eliminacja toksycznego glinu w glebie (szczególnie ważne 
przy pH < 5,5) oraz wiązanie metali ciężkich w związki 
nierozpuszczalne (ołów, chrom, miedź i cynk) a także 
usunięcie toksycznych dla roślin jonów manganu



Produkcja

!

• Regulacja odczynu gleby ma pierwszeństwo przed innymi zabiegami 
nawozowymi

• Uprawa roślin na glebach kwaśnych skutkuje nie tylko spadkiem 
plonów, ale również wzrostem kosztów produkcji

!

• Każda gleba swój optymalny zakres pH z rolniczego punktu widzenia, 
tzn. w zakresie tym wypadkowa dostępności wszystkich składników 
pokarmowych i wody, a także warunki wzrostu roślin są 
najkorzystniejsze

!

• W praktyce rolniczej wskazane jest wapnowanie zachowawcze - nie 
można dopuszczać do zbyt dużego spadku odczynu gleby

• Dokonując wyboru nawozów wapniowych należy także zwrócić 
uwagę na zawartość składników drugoplanowych.

Zapamiętaj!



Produkcja

Uregulowany odczyn gleby ma decydujący wpływ na 

podstawowe jej właściwości:

fizyczne: uregulowany odczyn to gruzełkowata struktura, ułatwiająca

magazynowanie wody, wymianę powietrza glebowego oraz możliwości

ogrzewania się gleby,

chemiczne: lepsza akumulacja materii organicznej, lepsza

przyswajalność składników pokarmowych roślin, skuteczniejsze

unieszkodliwianie zanieczyszczeń, np. pierwiastków szkodliwych i metali

ciężkich, pozostałości pestycydów,

biologiczne: aktywność biologiczna decyduje w największym stopniu

o przemianach i uwalnianiu składników pokarmowych zawartych w

glebie oraz wprowadzanych z nawozami organicznymi i mineralnymi.



ProdukcjaRolnictwo zrównoważone

Zasad

a

Racjonalne  

nawożenie

Ilość Forma

Czas Miejsce



Produkcja



ProdukcjaPestycydy



ProdukcjaPestycydy

Pestycydy, po tym jak zostaną użyte na rośliny, albo na glebę, przechodzą cykl
przemian, fizycznych, chemicznych i biologicznych i zanieczyszczają glebę, wody a
wraz z nimi, zostają przeniesione do tkanek roślinnych i zwierzęcych, a nawet ludzkich.

Istnieją dowody na to, że cząsteczki wielu pestycydów a szczególnie pestycydy
chlorowe, pozostają w glebie i wodzie przez lata, a ich stężenie w bardzo małych
ilościach w wodzie (trzecia milionowa), mogą być zwielokrotnione biologicznie w
tkankach bezkręgowców, ryb, ptaków, i ssaków a ostateczne stężenie osiąga milionowe
ilości (ppm) u zwierząt.

Innym problemem wynikającym ze stosowania pestycydów na glebę, jest fakt, że
bardzo często blokują zmianę upraw na wiele lat i stwarzają problemy związane z
toksycznymi pozostałościami w produktach rolnych.

Zatrucie gleby pestycydami zaszło tak daleko, że nawet, gdy ich stosowanie zostało
zarzucone - znaleziono gleby, które zawierają powyżej 2 kilo DDT na 0,1 ha, nawet
wiele lat po jego ostatnim zastosowaniu.



ProdukcjaNarzędziahttp://duw.iung.pulawy.pl/



ProdukcjaNarzędzia
http://www.ipm.iung.pulawy.pl/



Alicja Łepek – kierownik projektu

Zespół Ochrony Środowiska i Ekologii

Tel. 797-010-617, a.lepek@podr.pl

Pomorski Ośrodek Doradztwa Rolniczego w Lubaniu

Dziękuję za uwagę


