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1. DANE OGOLNE DOTYCZACE OCENIANEGO BUDYNKU

Adres budynku

Luban 51

dz. nr 217/31; 217/74; 217/70; 217/76

obreb Luban

gm. Nowa Karczma
pow. koscierski
WOoj. pomorskie

Rodzaj budynku

uzytecznos$ci publicznej

Przeznaczenie budynku

budynek biurowy z czescig konferencyjng

Rok budowy

1960

Cel wykonywania charakterystyki energetycznej

projekt budowlany adaptacji budynku b.
szkoty na cele biurowe Pomorskiego
Osrodka Doradztwa Rolniczego
obejmujgcej przebudowe i rozbudowe

Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej danych jest
charakterystyka
(klimatyczne warunki odniesienia)

wyznaczana

energetyczna

Gdansk-Port Pétnocny

2. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

Typ budynku

wolnostojgcy

Liczba kondygnacji

2 + czesSciowe
podpiwniczenie

Rodzaj konstrukcji/technologia budynku Scianowa/tradycyjna
Powierzchnia zabudowy 558,4 m?
Kubatura budynku 4 847,83 m?
Powierzchnia netto 1 075,15 m?
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza 1 075,15 m°

(powierzchnia ogrzewana lub chiodzona), As

Temperatury wewnetrzne w budynku:

- zima:

12, 16; 20, 24°C

- lato:

26°C

3. PRZEGRODY B

UDYNKU

Wspétczynnik przenikania
ciepta przegrody U
Nazwa Opis przegrody [W/(m3K)]
przegrody
uzyskany wymagany
(maks.)

1) $ciany | murowane z cegty ceramicznej grub. 1,5 cegty, od 0,23 0,25
zewnetrzne zewnatrz projektowane ocieplenie metodg BSO
istniejgce przy uzyciu styropianu EPS80 040 FASADA grub.
15cm  (wspétczynnik  przewodzenia  ciepta
styropianu A=0,040 W/(mK)) lub wetny mineralnej
fasadowej grub. 15 cm (charakterystyke
energetyczng policzono przy  wspétczynniku
przewodzenia ciepta wetny A=0,040 W/(mK)) i
tynku cienkowarstwowego mineralnego albo
polimerowo-mineralnego, od wewnatrz

otynkowanie tynkiem cem.-wap. albo gipsowym

2) §ciany | murowane z bloczkéw silikatowych gr. 24 cm, od 0,24 0,25
zewnetrzne zewnatrz ocieplenie metodg BSO przy uzyciu
projektowane styropianu EPS80 040 FASADA grub. 15cm
(wspdétczynnik przewodzenia ciepta styropianu




A=0,040 W/(mK)) lub wetny mineralnej fasadowe;j
grub. 15cm  (charakterystyke energetyczng
policzono przy wspétczynniku przewodzenia ciepta
wetny A=0,040 W/(mK)) i tynku cienkowarstwowego
mineralnego albo polimerowo-mineralnego, od
wewnatrz otynkowanie tynkiem cem.-wap. albo

gipsowym

3 a) stropodach
istniejgcy cz.
gtéwnej

petny, strop gestozebrowy typu DZ-4 gr. 27 cm,
projektowane ocieplenie od zewnatrz z weiny
mineralnej dachowej (charakterystyke
energetyczng policzono  przy  wspoétczynniku
przewodzenia ciepta wetny A=0,042 W/(mK)) gr.
20 cm na projektowanej paroizolacji z papy asf. i
na projektowanej wylewce spadkowej gr. 4 =+
10 cm, projektowane pokrycie z papy podktadowej
i papy termozgrzewalnej nawierzchniowej z
podsypka mineralng; od wewnatrz projektowany
sufit podwieszany modutowy

0,18

0,20

3 b) stropodach
istniejacy
skrzydta zach.

petny, strop gestozebrowy typu DZ-4 gr. 27 cm,
projektowane ocieplenie od zewnatrz z weiny
mineralnej dachowej (charakterystyke
energetyczng policzono  przy  wspétczynniku
przewodzenia ciepta wetny A=0,042 W/(mK)) gr.
20 cm na projektowanej paroizolacji z papy asf. i
na projektowanej wylewce spadkowej gr. 4 +
14 cm z odcigzajgcymi wktadkami ze styropianu,
projektowane pokrycie z papy podktadowej i papy
termozgrzewalnej nawierzchniowej z podsypka
mineraing; od wewnatrz projektowany sufit
podwieszany modutowy

0,19

0,20

4) stropodach
projektowany

petny, strop zelbetowy gr. 20 cm, ocieplenie od
zewnatrz z wetny mineralnej dachowej
(charakterystyke energetyczng policzono przy
wspétczynniku ~ przewodzenia  ciepta  wetny
A=0,042 W/(mK)) gr. 20 cm na paroizolacji z papy
asf. i na wylewce spadkowej gr. 6cm z
odcigzajgcymi wktadkami ze styropianu, pokrycie
z papy podktadowej i papy termozgrzewalnej
nawierzchniowej z podsypka mineralng, od
wewnatrz sufit podwieszany modutowy

0,19

0,20

5a)
projektowana
podtoga na
gruncie
wentylatorni w
piwnicy (P1a)

podktad z chudego betonu C8/10 gr. 10 cm,
izolacja cieplna z polistyrenu ekstrudowanego gr.
12 cm (charakterystyke energetyczng policzono
przy  wspétczynniku przewodzenia ciepta
polistyrenu ekstrudowanego A=0,038 W/(mK)) na
ptycie betonowej podtogi C15/20 gr. 10 cm;
posadzka z wylewki cementowej zbrojonej
przeciwskurczowo gr. 5 cm na folii PE

0,22

1,20

5 b)
projektowana
podtoga na
gruncie
pozostatych
pomieszczen w
piwnicy (P1)

podktad z chudego betonu C8/10 gr. 10 cm,
izolacja cieplna z polistyrenu ekstrudowanego gr.
12 cm (charakterystyke energetyczng policzono
przy wspotczynniku przewodzenia ciepta
polistyrenu ekstrudowanego A=0,038 W/(mK)) na
ptycie betonowej podtogi C15/20 gr. 10 cm;
posadzka gr. 1,5 cm z gresu na kleju na wylewce
cementowej zbrojonej przeciwskurczowo gr. 4 cm
na folii PE

0,22

0,30; 1,20




6) projektowana | podktad z chudego betonu C8/10 gr. 10 cm, 0,25 0,30
podtoga na | izolacja cieplna z polistyrenu ekstrudowanego gr.
gruncie skrzydta | 12 cm (charakterystyke energetyczng policzono
zach. (P2) (P3) przy  wspétczynniku przewodzenia ciepta
polistyrenu ekstrudowanego A=0,038 W/(mK)) na
ptycie betonowej podtogi C15/20 gr. 10 cm;
posadzka gr. 1,5 cm z gresu na kleju lub gr. 0,5 cm
z wyktadziny dywanowej w plytkach, na wylewce
cementowej zbrojonej przeciwskurczowo gr. 4/5 cm
na folii PE

7) okna zewn. jednoramowe, z szesciokomorowych profili PCW i 1,3 1.3
cieptych profili aluminiowych, oszklone szybami
zespolonymi dwukomorowymi

8 a) drzwi zewn. | stalowe, petne, ocieplone 1,7 1,7
do piwnicy oraz
pomieszczenia

dostaw

8 b) pozostate | przeszklone szybami zespolonymi, aluminiowe, 1,5 1,7
drzwi zewn. | ocieplone

parteru

4. SYSTEM OGRZEWANIA

Ogrzewanie centralne wodne. Czynnik grzewczy na potrzeby ogrzewania wytwarzany w trzyfunkcyjnym
(c.0, c.t. i c.w.u.) wezZle cieptowniczym zasilanym w ciepto z pompy ciepta powietrze/woda. Instalacja
c.o. - niskotemperaturowa, pompowa, dwururowa, systemu zamknietego. Parametry systemu: 45/40°C.
Elementy grzejne — klimakonwektory wentylatorowe oraz grzejniki stalowe w sanitariatach. Miejscowe
ogrzewanie za pomocg dwéch kurtyn powietrznych zasilanych elektrycznie zainstalowanych przy
wejsciach do budynku. Ze wzgledu na to, ze udziat kurtyn w pokryciu zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku jest niewielki, kurtyny zostaty pominiete przy wyznaczaniu niniejszej
charakterystyki energetyczne;.

Srednia
Elemesr;tsyt::‘%zdowe Opis sezonowa
sprawnosé
Wytwarzanie ciepta pompa ciepta powietrze/woda 2,80
ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zzrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku, przewody z rur
miedzianych prowadzone w przestrzeni ogrzewanej w
posadzkach i bruzdach &ciennych, zaizolowane zgodnie z
Przesyt ciepla wymaganiami WT2014 0,96
Akumulacja ciepta brak elementéw pojemnosciowych 1,00
Regulacjai
wykorzystanie ciepta automatyczna regulacja centralna i miejscowa 0,89
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu ogrzewania 2,39

5. WENTYLACJA

Centralna wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo z odzyskiem ciepta,
uzupetniona o miejscowg wentylacje wyciggowa, obejmujaca szes¢ zespotow:
1. zesp6t obstugujacy pomieszczenia piwnicy z centralg C1 zamontowang w pomieszczeniu
wentylatorni w piwnicy; projektowana wydajnos$¢ centrali:
- nawiew: 792 md/h,
- wywiew: 692 m¥/h;




2. zespOt obstugujgcy cze$¢ pomieszczen parteru (prawa cze$é budynku patrzac od ulicy) z
centralg C2 zamontowang w pomieszczeniu wentylatorni w piwnicy; projektowana wydajno$é
centrali:

- nawiew: 850 m%/h,
- wywiew: 650 m?/h;

3. zespot obstugujgcy czes¢ pomieszczen parteru (lewa strona budynku patrzac od ulicy) z centralg
C3 zamontowang w pomieszczeniu 0.10 na parterze; projektowana wydajnos$é centrali:

- nawiew: 3 540 m%/h,
- wywiew: 3 240 m3/h;

4, zespo6t obstugujacy sale spotkan na pietrze z centralg C4 zamontowang w pomieszczeniu
wentylatorni w piwnicy; projektowana wydajno$¢ centrali:
- nawiew: 300 m%h,

- wywiew: 300 m%/h;

5.  zespot obstugujgcy czes¢ pomieszczen pietra (prawa czes$é budynku patrzac od ulicy) z centralg
C5 zamontowang w pomieszczeniu wentylatorni w piwnicy; projektowana wydajno$é centrali:

- nawiew; 655 m3h,
- wywiew: 605 m3/h;

6. zespot obstugujgcy czes¢ pomieszczen parteru (lewa cze$¢ budynku patrzac od ulicy) z centralg
C6 zamontowang w pomieszczeniu 1.27 na pietrze; projektowana wydajno$¢ centrali:

- nawiew: 1035 mé%h,
- wywiew: 755 md/h.

Centrale wentylacyjne z nagrzewnicami i chtodnicami wodnymi oraz z odzyskiem ciepta w wymiennikach
krzyzowych. Charakterystyke energetyczng policzono przyjmujgc skuteczno$¢ wymiennikéw do
odzysku ciepta na poziomie 60%.

Charakterystyke energetyczng policzono przy czasie pracy wentylaciji: 2 750 h/rok.

Charakterystyke energetyczng policzono przy czasie pracy wentylatoréw wyciggowych: 500 h/rok.

6. SYSTEM PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) w pojemnosciowym podgrzewaczu wody
zasilanym w ciepto z trzyfunkcyjnego (c.o., c.t., c.w.u.) indywidualnego wezta cieptowniczego zasilanym
w ciepto z pompy ciepta powietrze/woda. Podgrzewacz wyposazony dodatkowo w grzatke elektryczna.

Srednia
Elementy skiadowe Opis orIa
systemu o
sprawnosé
Wytwarzanie ciepta pompa ciepta powietrze/woda 2,60
centralne przygotowanie cieptej wody - system z obiegiem
cyrkulacyjnym z obiegiem wymuszonym i z ograniczeniem
czasu pracy, liczba punktéw poboru <30, przewody
wykonane z rur warstwowych PEX, zaizolowane zgodnie z
wymaganiami WT2014, prowadzone w posadzkach i
bruzdach Sciennych, w ukfadzie cyrkulacji zamontowane
Przesyt ciepta zawory termostatyczne 0,80
podgrzewacz pojemnosciowy o poj. 200 | zamontowany w
Akumulacja ciepta przestrzeni ogrzewanej 0,88
Srednia roczna sprawnos$é catkowita systemu przygotowania cieplej wody 1,83
uzytkowej

Charakterystyke energetyczng policzono przyjmujac, ze praca pompy cyrkulacyjnej bedzie przerywana
do 8 godz./dobe.

7. SYSTEM CHt ODZENIA




Chtodzenie centralne wodne. Czynnik chtodniczy wytwarzany w pompie ciepta powietrze/woda.
Parametry systemu: 7/12°C. Odbiorniki chtodu — klimakonwektory wentylatorowe.

Srednia
Elemt-;r;tgtesgzdowe Opis sezonow’a’
sprawnos¢
Wytwarzanie chtodu pompa ciepta 3,69
Przesyt chtodu uktad zasilajgcy klimakonwektory 0,98
Akumulacja chtodu brak zasobnika chtodu 1,00
Regulacja i
wykorzystanie chtodu | automatyczna regulacja centraina i miejscowa 0,98
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu chlodzenia 3,54

8. SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACJI OSWIETLENIA

W biurach i na korytarzach oprawy rastrowe do sufitéw podwieszanych oraz oprawy natynkowe,
zatgczanie i wytgczanie oswietlenia reczne. W toaletach oprawy punktowe uruchamiane czujnikami
ruchu. tgczna moc opraw o$wietlenia podstawowego 9 784 W. Charakterystyke energetyczng

policzono przy czasie uzytkowania o$wietlenia wbudowanego podstawowego: 2 500 h/rok.
Instalacja oswietlenia awaryjnego:
— oswietlenie ewakuacyjne korytarzowych przestrzeni otwartych - oddzielne dwufunkcyjne oprawy
wyposazone w akumulatory zapewniajgce czas podtrzymania 3 h,
- oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe - oddzielne jednofunkcyjne lampy LED wyposazone w
akumulatory z czasem podtrzymania 3 h.

9. WSKAZNIKI ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

9.1 WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU

Ogrzewanie i Ciepta Chlodzenie| Oswietlenie Suma
wentylacja woda wbudowane
uzytkowa
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 31,1 47 18,4 54,1
Udziat 57,4% 8,7% 33,9% 100%
9.2 WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK
[kWh/(m?rok)]
Rodzaj no$nika Ogrzewanie i Ciepta Chiodzenie| Oswietlenie Suma
energii lub energii wentylacja woda wbudowane
uzytkowa
1) energia elekir. z 51,9 41 32,6 26,3 115,0
sieci elektroenerget.
systemowej
Suma 51,9 4,1 32,6 26,3 115,0
Udziat 45,2% 3,6% 28,4% 22,9% 100%

9.3 WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA [KWh/(m?rok)]

Rodzaj no$nika Ogrzewanie i Ciepta Chilodzenie | Oswietlenie Suma
energii lub energii wentylacja woda wbudowane
uzytkowa
1) energia elektr. z 155,8 12,4 97,8 79,0 3449
sieci elektroenerget.
systemowej




Suma 155,8 12,4 97.8 79,0 3449
Udziat 45,2% 3,6% 28,4% 22,9% 100%
10. OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU = 54,1 kWh/(m?2-rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg EK = 115,0 kWh/(m?-rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng N 2
energie pierwotna EP = 344,9 kWh/(m?-rok)
Jednostkowa wielko$§¢ emisji CO» Ecoo= |0,0934 | t CO2/(m?-rok)

11. OBLICZENIOWE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NOSNIKI ENERGII LUB ENERGIE

PRZEZ BUDYNEK
System techniczny Rodzaj nosnika energii | llo$¢ no$nika energii Jednostka/
lub energii lub energii (m?-rok)
Ogrzewania 1) energia elektr 51,92 m®/(m?3-rok)
Przygotowania cieptej wody . 412 ST
uzytkowej 1) energia elekir m>3/(m?-rok)
Chtodzenia 1) energia elektr. 32,62 kKWh/(m?3-rok)
Wbudowanej instalacji 1) energia elektr. 26,32 kWh/(m?-rok)
odwietlenia

12. SPRAWDZENIE WYMAGAN DOTYCZACYCH OSZCZEDNOS$CI ENERGII ZAWARTYCH W
PRZEPISACH TECHNICZNO-BUDOWLANYCH

Przebudowa i rozbudowa budynku wraz z adaptacjg do nowego przeznaczenia zostaty zaprojektowane
w sposOb zapewniajgcy spetnienie wymagan minimalnych dotyczgcych oszczednos$ci energii
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
5 lipca 2013 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r. poz. 926) dla budynku podlegajacego
przebudowie tj. przegrody zewnetrzne budynku podlegajace przebudowie odpowiadajg wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej wg tego rozporzgdzenia tzn. wspétczynniki przenikania ciepta tych przegréd sg

mnigjsze niz wartosci wymagane Umax (pkt. 3. niniejszej charakterystyki).




ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMOW
ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA W ENERGIE | CIEPLO

Punkt zawiera analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania, o ile sg dostepne techniczne,
$rodowiskowe i ekonomiczne mozliwosci, wysokoefektywnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w
energie i ciepto, do ktorych zalicza sig¢ zdecentralizowane systemy dostawy energii oparte na energii ze
Zrédet odnawialnych, kogeneracje, ogrzewanie lub chtodzenie lokalne lub blokowe, w szczegdlnosci gdy
opiera si¢ catkowicie lub czesciowo na energii ze Zrédet odnawialnych, w rozumieniu przepiséw Prawa
Energetycznego, oraz pompy ciepta.

1 ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA  ORAZ
ZAPOTRZEBOWANIE MOCY CIEPLNEJ DO OGRZEWANIA, WENTYLACJI |
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
(c.w.u.) obliczono zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynkéw (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015 r., poz. 376)). Wskazniki tego zapotrzebowania odniesione do
powierzchni pomieszczeri o regulowanej temperaturze powietrza przedstawiono w projektowane;
charakterystyce energetycznej budynku.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania budynku okre$lono zgodnie z normg PN-
EN 12831:2006. Wg ww normy budynek zlokalizowany jest w zasiegu | strefy klimatycznej o obliczeniowej
temperaturze powietrza zewnetrznego okreslonej jako -16°C.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej okreslono
zgodnie z normg PN-B-01706:1992 jako zapotrzebowanie $rednie godzinowe przyjmujac czas
uzytkowania instalacji c.w.u. w ciggu doby wynoszacy 11 godz.

Zapotrzebowania te przedstawiono ponize;.

Rodzaj zapotrzebowania Jednostka Wielko$¢
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania i wentylacji kWh/rok 33427
Zapotrzebowanie na energie uzytkowag do przygotowania cieptej wody KWh/rok 5036
uzytkowej

Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy ciepinej do ogrzewania i wentylacji kW 31.5
Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy ciepinej do przygotowania ciepte;j KW 18
wody uzytkowej '

2.2 DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

- olej opatowy - dostepny,

- gaz ziemny sieciowy - dostepny,

- gaz ptynny — dostepny,

- wegiel kamienny - dostepny,

- biomasa - dostepna,

- energia stoneczna poprzez kolektory stoneczne (termiczne) - dostepna,
- energia stoneczna poprzez ogniwa fotowoltaiczne — dostepna,

- ciepto sieciowe - dostepne,

- energia elektryczna — dostepna.

2.3 WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI ZEWNETRZNYCH
Budynek posiada przytgcze do sieci energetycznej i cieptowniczej.
2.4 WYBOR SYSTEMOW ZAOPATRZENIA W ENERGIE DO ANALIZY POROWNAWCZEJ

Do analizy poréwnawczej wybrano dwa systemy:




- system konwencjonalny oparty o istniejgcy wezet cieplny zasilany w ciepto sieciowe z cieptowni

osiedlowej opalanej paliwem statym;

- wysokoefektywny system alternatywny zaopatrzenia w energie i ciepto oparty o pompe ciepta

powietrze/woda ze wspomagajacg grzatkg elektryczng do dogrzania cieptej wody uzytkowe.

2.5 OBLICZENIA OPTYMALIZACYJNO-POROWNAWCZE

SYSTEMOW ZAOPATRZENIA W ENERGIE

DLA WYBRANYCH

Wyszczegélnienie Jednostka Analizowany system
wezet cieplny pompa ciepta

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg KWhrok
do ogrzewania i wentylacji* 39 326 13 986
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg KWh/rok
do przygotowania cieptej wody uzytkowej* 7 298 3786
Moc zaméwiona/umowna do ogrzewania i KW
wentylacji** 31,5 11,3
Moc zaméwiona/umowna do przygotowania KW
cieptej wody uzytkowej*** 1,8 1,8
Optaty (z VAT) jednostkowe zmienne za
energie Al 0,26 0,60
Optaty (z VAT) jednostkowe state za energie zt/(MW-m-c) 13 000
Koszty ogrzewania i przygotowania cieptej —
wody uzytkowej 12 122,24 12 706,80
Naktady inwestycyjne z VAT zt 200 000
Prosty czas zwrotu naktadoéw SPBT lata -342,1

*Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
obliczono zgodnie z przepisami dotyczgcymi metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynkéw (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. z 2015 r., poz. 376)).

**Moc zaméwiong/umowng do ogrzewania i wentylacji wyznaczono przy zatozeniu, ze wspétczynnik COP
pompy ciepta wynosi 2,8.

***Ze wzgledu na grzatke elektryczng moc zaméwiona/umowna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
réwna jest obliczeniowemu zapotrzebowaniu mocy ciepinej do przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2.6 WYNIKI ANALIZY POROWNAWCZEJ | WYBOR SYSTEMU ZAOPATRZENIA W
ENERGIE

Z przeprowadzonej analizy poréwnawczej wynika, ze system alternatywny zaopatrzenia w energie oparty
na energii ze Zrodet odnawialnych (pompa ciepta powietrze/woda) jest ekonomicznie nieoptacalny.




