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1. Rodzaje instalacji wykorzystujacych OZE w gospodarstwach rolnych

1.a. Ogrzewanie budynkow i pomieszczen
Spalanie biomasy (sfoma)

Ws&rdd odnawialnych zasobow energii najwieksze znacznie odgrywa biomasa
Wykorzystanie na cele energetyczne:

* bezposrednie spalanie biomasy (np. drewna pod rézng postacia, stomy)
« przetwarzanie biomasy na paliwa ciekte, np. estry oleju rzepakowego, alkohol

* przetwarzanie biomasy na paliwa gazowe, np. biogaz rolniczy, biogaz do pojazdéw
(CBG)
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Wtasciwosci biomasy

Rodzaj biomasy Wartos¢ opatowa GJ/t
Drewno kawatkowe, sezonowane 11 - 19

Zrebki 6-16

Pelety drzewne 16,5 —-18
Stoma w balotach / brykiety 12 -15

Gaz ziemny 35-39

Olej opatowy 41

Wegiel kamienny 20-28
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Spalanie biomasy

Stoma

Stoma moze by¢ spalana w postaci sieczki, mierzwy, balotéw
I brykietow. Wartos¢ opatowa jednego kilograma stomy jest
rowny 0,6 kg wegla kamiennego. Natomiast niski ciezar
wiasciwy stomy sprawia ze objetosc¢ stomy jest o 10 — 20 razy
wieksza od objetosci wegla.

Jej wartos¢ opatowa zalezy od

*rodzaju zboza czy tez innych roslin,

*jej wilgotnosci

szwiedniecia.

Najwiekszg wartoscig opatowg cechuje sie stoma zytnia
nastepnie pszenna, jeczmienna, owsiana, topinamburu,
kukurydzy. W przypadku topinamburu i kukurydzy korzystnie
jest, aby rosliny wczesniej obmarzty bo potem lepiej schna.
Nalezy pamietac, ze stoma musi by¢ sucha, jej wilgotno$¢ nie
moze byC wieksza niz 20 %. Przy wiekszej wilgotnosci ma
nizszg wartos¢ energetyczng i emituje wiecej zanieczyszczen
podczas spalania.
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Optymalne cechy stomy do spalania

- Swieza stoma zawiera w sobie duzo sktadnikow
mineralnych — alkalicznych i chlorkowych.

« Zawartos¢ popiotu wynosi 3-5%.

« Stoma swieza ma kolor zblizony do Zzoéttego.
Natomiast stoma, ktora polezy diuzej w polu,
pod wptywem rosy, opaddéw deszczu i stonca
ulega ,wiednieciu” i przybiera kolor szary.
Nastepuje utrata sktadnikow mineralnych w niej
zawartych.

» Nie wolno dopusci¢ do gnicia stomy czy tez jej
butwienia, bo taka stoma ma o wiele nizszg
wartos¢ energetyczng a wrecz gorzej spala sie.
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Rodzaje instalacji do spalania stomy

Do spalania stomy stosuje sie dwa rodzaje piecow:

* piece pracujgce w systemie przelotowym — do ktérych stoma musi
by¢ podawana ciggle

* piece pracujgce w systemie nieprzelotowym — do ktérych stoma
podawana jest okresowo.

Do ogrzewania wiekszych obiektow — szklarni, odchowalni drobiu,
prosigt oraz osiedli, miast i elektrocieptowni preferowane sg piece
przelotowe, w ktorych proces spalania ma charakter ciggty. Stoma
jest podawana automatycznie za pomocg urzgdzen dozujgcych w
postaci rozdrobnionej lub sprasowanej. Piece w tym systemie
wymagajg oprzyrzgdowania w postaci szarpaczy stomy,
przenosnikow stomy w belach, stomy poszarpanej — rozdrobnionej,
urzgdzen sterujgcych oraz urzgdzen zabezpieczajgcych przed
pozarem.
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Spalanie stomy na potrzeby matych powierzchni

Do podgrzewania wody dla potrzeb gospodarstwa czy
tez do ogrzewania doméw mozna zastosowac piece
nieprzelotowe w  potgczeniu ze  zbiornikami
akumulacyjnymi. W kottach tego typu spalana jest
stoma w sprasowanych belach tadowanych recznie.

Sam proces spalania jednego bala stomy trwa ok. 2
godzin i dluzej w zaleznosci od jego wielkosci, ilosci
dopuszczonego do paleniska powietrza oraz kierunku
nawiewu powietrza spalania wzgledem kierunku
wylotu gazéw spalinowych.

Do spalania stomy w tego typu piecach musi by¢
stosowana stoma sucha o wilgotnosci do 20% gdyz
stoma zawilgocona zle pali sie i tworzg sie substancje
smoliste, z ktérych tworzg sie nagary w palenisku i
otworach wylotowych spalin.
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Schemat instalacji do ogrzewania budynku (gospodarstwa domowego z wykorzystaniem kotta na biomase)
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Czyszczenie instalacji i wykorzystanie popiotu

Dla dobrego funkcjonowania piec nalezy
odpowiednio czesto czysci¢ z nagarow oraz
usuwac popioty. Popioty powstate ze spalania
stomy zawierajg duzo potasu i innych
sktadnikbw mineralnych chetnie pobieranych
przez rosliny z gleby, dlatego mogg byc¢
wykorzystywane do nawozenia pol uprawnych
pod warunkiem odpowiedniego ich
uzupetniania innymi nawozami
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Przyktady instalacji wykorzystujgcych stome jako surowiec opatowy

Parametry techniczne kotta:
* moc 400 kW.
 opalany jest okrggtymi

balotami stomy o
wymiarach i parametrach:

Srednicado 1,75 m;

dtugos¢ do 1,7 m;

masa 230-250 kg/szt;

wilgotnos¢ do 20%.

Fot. 1. Kociot na baloty stomy SP Wierzchowo - gmina Cztuchéw
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Przyktady instalacji wykorzystujgcych stome jako surowiec opatowy

Fot. 2 Zawory oraz instalacja do regulacji temperatury wody SP Wierzchowo
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Zawory mieszajgce z  sitownikami
sterowanymi regulatorem  czasowo-
pogodowym umozliwiajg automatyczng
regulacje temperatury wody w instalacji
c.0. w zaleznosci od temperatury

zewnetrznej.




Przyktady instalacji wykorzystujgcych stome jako surowiec opatowy

| L |

Fot. 3 Urzadzenia do dosuszania balotéw stomy
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Instalacja do dosuszania stomy do
wilgotnosci <20% wykorzystuje
dym pochodzacy 1z spalania
balotow znajdujgcych sie w kotle.
tadowanie surowca za pomocag

tadowacza czotowego




Przyktady instalacji wykorzystujgcych stome jako surowiec opatowy

Kalkulacja kosztéw
(Ogrzewanie budynkéw szkolnych SP Wierzchowo)

Wykorzystanie wegla Wykorzystanie stomy

Zapotrzebowanie na biomase:
Zapotrzebowanie: 155t (ok 674 baloty)/sezon grzewczy

*72 t/ sezon grzewczy Koszt zak
oszt zakupu

Koszt zakupu surowca 674 * 18,3zt/szt. =12 339 zt
721" 516zt = 37 208zt
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Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne

Uktad cienkich rurek (ewentualnie kanatéw wykonanych z
profili) przymocowanych do metalowej ptyty pokrytej tak
zwang powlokg selektywng. Catos¢ jest zamknieta w
obudowie, ktéra ma ogranicza¢ straty ciepta i chroni¢
kolektor przed uszkodzeniami, a jednoczes$nie nie utrudniaé
przenikania promieniowania stonecznego do wnetrza.

* ptaskie

* prézniowe
Sg to ustawione rownolegle wzgledem siebie szklane
rury o $rednicy 5-10 cm fgczone w baterie. W kazdej
rurze znajduje sie osobna rurka z absorberem — ptaskim

lub naniesionym na powierzchnie rury. Prdznia wokoét
absorbera stanowi jego izolacje.
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Schemat dziatania systemu ogrzewania wspomaganego przez kolektory stoneczne

Komponenty systemu

3 Koleltor shonecz ny Thermo max
zarmontovwany ra dechu pochylym

b Zbimik zdwoma wetownicami:
dolng-sohrm i gdma-pozwslafpca ns
podiczenie innego 216dh ciepl

Kociot gazowy lub inne 216db ciepha
Wyjice cieplkejwody z wymignnia
Wegc e zimnej wody dowymiennika

- " a n

Pompa sobkna nadapca ruch
czynnikowi grewczemu wsistemis

a Sterowniksolarnyzczujnikami
temperaturny do monitorowana 1 2nicy
temperatur panucych w koleloze
sonecznym izbiomiku solmym;
zadaniem swownila psturuchamanie
lubzatrzymywanie pompy solarnej

h Preeponowe nacoynie wzbiorze
rabezpeczapce instabic g proad
nadmienym wostem cifnieni
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Kolektory stoneczne — typowa instalacja

* Na 1 mieszkanca potrzeba 1 + 2 m2 kolektora
(pokrycie 40 - 70% rocznego zapotrzebowania ciepta
na przygotowanie cieptej wody, w miesigcach letnich

prawie 100% energii potrzebnej do podgrzewu wody).

* Na 1 m2 kolektora potrzeba 50+100 dm3 pojemnosci

zasobnika.

* Wiasciwie dobrana instalacja stoneczna do ogrzewania

pokrywa potrzeby ogrzewcze w 20 - 30%.

+ Sprawno$¢ instalacji stonecznej wynosi typowo

30+60% (moze by¢ wyzsza)
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Pompy ciepta charakterystyka montaz

Idea dziatania pompy ciepta

Pozwala na wykorzystanie energii cieplnej zrodet o niskich
temperaturach poprzez przekazanie ciepta z dolnego zrodta
(np. powietrza, wdéd powierzchniowych, wod podziemnych,

gruntu) do gornego zrodta ciepta o wyzszej temperaturze (np.

instalacji c.o. i c.w.u.)

Zawor diawiacy

Skraplacz

Parownik

Sprezarka

Dziatanie pompy ciepta

[.Czynnik chfodniczy (gaz freon) w postaci cieczy pod niskim
ciSnieniem przeptywa do parownika, w ktérym odparowujac
zabiera ciepto z glikolu ogrzanego w wymienniku gruntowym.
Ten etap widzimy po prawej stronie schematu. Po przejsciu
przez parownik, mamy chtodny gaz o niskim cisnieniu.
[I.Nastepnie gaz ten trafia do sprezarki, gdzie podnosi sie jego
cisnienie. wigze sie to takze z wzrostem temperatury. Na
wyjéciu ze sprezarki mamy juz gaz sprezony 0 wysokiej
temperaturze.

[11.Gorgcy gaz trafia do skraplacza, w ktérym oddaje ciepto do
pltynu obiegu grzewczego. Tym ptynem najczesciej jest zwykta
woda, ktora krgzy w instalacji centralnego ogrzewania.

?J'I
BUDERLUS - Montaz pompy depla Logathe rm.mp4
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1.b. Produkcja energii elektrycznej

Uwarunkowania prawne produkcji energii elektrycznej

Na podstawie ustawy z dnia z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych
zrodiach energii Art. 4. 1.:

Wytworca energii  elektrycznej z odnawialnych zrédet energii w
mikroinstalacji bedgcy osobg fizyczng niewykonujgcg  dziatalnosci
gospodarczej regulowanej ustawg z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie
dziatalno$ci gospodarczej (Dz. U. z 2013 r. poz. 672, z pdzn. zm.6)), zwang
dalej ,ustawg o swobodzie dziatalnosci gospodarczej’, ktory wytwarza energie
elektryczng w celu jej zuzycia na wiasne potrzeby, moze sprzedac
niewykorzystang energie elekiryczng wytworzong przez niego w
mikroinstalacji i wprowadzong do sieci dystrybucyjnej.

Wytwarzanie i sprzedaz energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii, o
ktorej mowa w ust. 1, nie stanowi dziatalnosci gospodarczej w rozumieniu
ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarcze;.

mikroinstalacja — instalacje odnawialnego zrédta energii o fgcznej mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 40 kW, przytagczong do sieci
elektroenergetycznej o napigeciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub o mocy
osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wigkszej niz 120 kWi,
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Ogniwo fotowoltaiczne to krzemowa ptytka potprzewodnikowa, wewnatrz ktorej istnieje bariera potencjatu (pole
elektryczne), w postaci ztgcza p-n (positive —negative). Padajgce na fotoogniwo promieniowanie stoneczne wybija
elektrony z ich miejsc strukturze potprzewodnika, tworzgc pary nosnikébw o przeciwnych tadunkach (elektron z
tadunkiem ujemnym i z fadunkiem dodatnim ,dziura”, powstata po jego wybiciu). tadunki te zostajg nastepnie
rozdzielone przez istniejgce na ztgczu p-n pole elektryczne, co sprawia, Zze w ogniwie pojawia sie napiecie. Wystarczy

do ogniwa podtgczy¢ urzgdzenie pobierajgce energie i nastepuje przeptyw pradu elektrycznego.

SWIATLO SLONECZNE .
N T T o T o & P Slotne - S clesaryeany

ooagmrg:j
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Rodzaje ogniw fotowoltaicznych

Do produkcji ogniw fotowoltaicznych stosowany jest krzem:

Monokrystaliczny Polikrystaliczny

Ogniwa polikrystaliczne sg stosowane dla
mocy powyzej 200 W w jednym panelu
fotowoltaicznym.

Ogniwa monokrystaliczne stosuje sie
zazwyczaj przy mocach do 150-180 W
na jeden panel fotowoltaiczny.
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Budowa panelu fotowoltaicznego

kabel podtaczeniowy kabel podtaczeniowy
(biegun ujemny) (biegun dodatni)

boks
przytaczenowy

ogniwo

fotowoltaiczne szkto

hartowane

rama

modut PV
(fotowoltaiczny)

Fot 4. Instalacja skladajgca sie z systemu 39 paneli fotowoltaicznych
Szteklin - gmina Lubichowo woj. pomorskie

PODR w Gdansku



Zasady doboru instalacji ogniw

Instalacje fotowoltaiczne mozna stosowac praktycznie w
kazdym miejscu, do ktérego dociera stonce. Wymogi

dotyczgce instalacji fotowoltaicznych wynikajg gtéwnie z:

miejsca, w ktérym chcemy takg instalacje umiescié

celu, do jakiego bedzie wykorzystywana.

sposobu wykorzystania wyprodukowanej energii,

powierzchnia do montazu ogniw (fasada bgdz dach

budynku, wielkos¢ dziafki, itp.),

wielkosci produkowanej energii, jakg chcemy uzyskac z
instalacii
« zapotrzebowania energetyczne urzgdzen, ktore ma

obstuzy¢ powstajgcy uktad.
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Rodzaje instalacji fotowoltaicznych

Systemy instalacji fotowoltaicznych moga dziataé zaréwno podtgczone do sieci publicznej (on-grid) jak
i jako samodzielne zrodto zasilania (off-grid).

Dodatkowo mozemy wyodrebni¢ trzy sposoby tworzenia systemu:

1.System prosty — ogniwa bezposrednio zasilajg urzgdzenia — w tym wypadku system sktada sie
tylko z ogniw i sterownika. Ten system sprawdzi sie tylko wtedy, gdy odbiorniki bedg zasilane prgdem
statym o niskim napieciu.

Prad staly - niskie napiecie

Ogniwo PV

“zes amll
= .
el

' Sterownik

Odbiornik

| esenas
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System umiarkowany — podobnie jak w systemie prostym ogniwo jest bezposrednio podtgczone do
odbiornika. Jedyna roznica polega na tym, ze system wyposazony jest w falownik, ktéry zamienia prad
staty wychodzacy ze sterownika na prgd zmienny o napieciu sieciowym (230 V). Tym samym mozemy
zasila¢ urzadzenia przystosowane do zasilania z sieci publicznej. To najmniej bezpieczne sposoby
wykorzystania energii pochodzgcej ze stonca — doptyw energii konczy sie wraz z zachodem stonca lub
duzym zachmurzeniem.

Prad zmienny (230 V)

Ogniwo PV Falownik

hEy 3“" Odbiornik
et @ Sterownik

ML
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System profesjonalny — pozwala na magazynowanie energii. System ten zawiera wszystkie
elementy, jakie wystepujg w systemie umiarkowanym. Jego dodatkowg sktadowg sg akumulatory
pozwalajgce na magazynowanie wytworzonej energii elektrycznej i wykorzystywanie jej wtedy, kiedy
jest potrzebna. Mozna go stosowaC¢ w catym spektrum rozwigzan, od najmniejszych do duzych
instalacji, w zaleznosci od powierzchni paneli i pojemnosci akumulatorow.

Schemat profesjonalnego systemu fotowoltaicznego

1. Falownik; 2. Automatyczny przetgcznik pomiedzy zrodiami zasilania; 3. Akumulatory; 4.
Regulator fadowania; 5. System zdalnej obstugi; 6. Potgczenie do sieci energetyczne|.
Zr6dho: Soldar

Zrédto: Soldar

PODR w Gdansku




Elektrownie wiatrowe

Klasyfikacja (MOC):
emikro - do 1 kW

emate - do 100 kW
eSrednie - do 1 MW

Klasyfikacja (KONSTRUKCJA):

* Na osi poziomej

« Zabudowane

 Na osi pionowej
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Przykiady turbin wiatrowych

‘—

— A

Fot. 5 Instalacja sktadajaca sie z turbiny Fot. 6 Instalacja sktadajgca sie z turbiny wiatrowej oraz paneli
wiatrowej oraz paneli fotowoltaicznych zasilajgca fotoyvoltaicznych wspomagajaca zasilanie kata}maranu _
Lampe uliczng (gmina Strzegowo woj. mazowieckie) (gmina Wiadystawowo port Witadystawowo woj. pomorskie)
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Kryteria wyboru odpowiedniej turbiny
Turbina powinna by¢ dobierana do warunkéw wiatrowych w
wybranej lokalizacji,

Produktywnos¢ turbiny w okreslonych warunkach jako
podstawowe kryterium wyboru

Wzrost mocy jest wprost proporcjonalny do powierzchni
wirnika oraz wagi,

Gabaryty turbiny oraz wysokos¢ masztu determinujg sposob
mocowania turbiny oraz procedury administracyjne

Fot. 7 Instalacja Turbiny wiatrowe;j
— Starogard Gdaniski ul. Gdanska
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Instalacja turbiny w gospodarstwie

Inwestycje nie wymagajgce pozwolenia na budowe:

eTurbina mocowana na dachu—wymag zgtoszenia wtasciwemu
organowi,

¢Obiekty mocowane na wysokosci do 3 m od poziomu budynku
nie wymagajg pozwolenia na budowe ani zgtoszenia

e Maszt ustawiany na gruncie i mocowany odciggami —
wymagane zgtoszenie wtasciwemu organowi

Inwestycje wymagajgce pozwolenia na budowe:

e Maszt stale zwigzany z gruntem poprzez fundament

*Przedsiewziecia, ktdre wymagajg przeprowadzenia oceny
oddziatywania na srodowisko, oraz przedsiewziecia
wymagajace przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar
Natura 2000 (...)
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Produkcja energii na potrzeby wtasne

Brak wymagan dotyczacych posiadania:
—Koncesji
—Warunkdéw przytgczenia

—Umowy przyfgczeniowej

Podatek akcyzowy —ustawa o podatku akcyzowym.
Przedmiotem opodatkowania jest:

—zuzycie energii elektrycznej przez podmiot

nieposiadajgcy koncesji (przesytanie, dystrybucja,
obrot), ktéry wyprodukowat te energie.
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Schemat instalacji wykorzystujgcych turbiny wiatrowe z przytgczeniem do sieci
energetycznej oraz na potrzeby witasne

- Turbina wiatrowa pracujaca w Turbina wiatrowa
SEeC 3 i i i i i
alakiroarsetyczns polaczeniu 2 siecig w sieci wylaczonej

2 elektroenergetyczng z uzyciem akumulatorow
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Biogazownie rolnicze

Biogazownia : instalacja stuzgca do przeprowadzania oraz kontroli przebiegu procesu
fermentacji metanowej. W zaleznosci od ich lokalizacji biogazownie przybraty rozne
formy, wielkos¢ oraz petniong funkcje. Mozemy je podzieli¢ na:

|.Biogazownie — instalacje produkujgce biogaz z surowcOow nierolniczych np.

zlokalizowane w sgsiedztwie wysypisk smieci, oczyszczalni sciekow

ll.Biogazownie rolnicze — zespoty urzgdzen i budynkow zasilane substratami

pochodzenia rolniczego (gnojowica, obornik, kiszonka odpady przemystu rolno-

spozywczego) ktére w procesie fermentacji produkujg biogaz




snerziz =1,
cisplo
g

Zbiornik dofermantujacy
1000 m®

Silosvnakiszonl=

Komorz farmentacyvina
500 m®

BIOGAZ

SUBSTRAT

=)
Stacja
aowen ODPADY
SUBSTRAT POFEERMENTACYJNE

Zbiornikws epay /

(biomasza ptynna)
Zbiornik na poferment

Ryc. 4 Schemat procesu technologicznego biogazowni w Zelgoszczy woj. pomorskie

Zrodlo: projeixwiasny



Silos na kiszonke w biogazowni o mocy 1MW
Gospodarstwo Rolne Biogaz T.S. Smiechowcy Sp. z 0.0. w Jaromierzu (gmina Cztuchéw)
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Stacja zatadowcza substratu I
Gospodarstwo Rolne Biogaz T.S. Smiechowcy Sp. z 0.0. w Jaromierzu (gmina Cztuchéw)
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Komora fermentacyjna

Gospodarstwo Rolne Biogaz T.S. Smiechowcy Sp. z 0.0. w Jaromierzu (gmina Cztuchéw)
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Zespol osuszania i odsiarczania biogazu
Gospodarstwo Rolne Biogaz T.S. Smiechowcy Sp. z 0.0. w Jaromierzu (gmina Czituchéw)



§i|nik kogeneracyjny .
Gospodarstwo Rolne Biogaz T.S. Smiechowcy Sp. z 0.0. w Jaromierzu (gmina Cziuchéw)




Wnetrze komory silnik kogeneracyjnego o mocy 1MW
Gospodarstwo Rolne Biogaz T.S. Smiechowcy Sp. z 0.0. w Jaromierzu (gmina Czituchéw)
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Gospodarstwo Rolne Biogaz T.S. Smiechowcy Sp. z 0.0. w Jaromierzu (gmina Cztuchéw)
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Charakterystyka mikrobiogazowni rolniczej w Lubaniu

Mikrobiogazownia o mocy 7-10 KWe zlokalizowana jest na terenie gospodarstwa rolnego, Dziatu Systemdéw Produkcji
Rolnej Standardow Jakosciowych i Doswiadczalnictwa w Lubaniu (pow. koscierski)

W procesie produkcji biogazu wykorzystany zostanie
proces fermentacji metanowej mezofilnej przy zaktadanej
temperaturze mieszaniny na poziomie 37-38°C

Substratami  wchodzgcymi w  sktad  mieszaniny
fermentacyjnej bedg :

*odchody zwierzece (gnojowica swinska, bydleca),
ssurowce roslinne (kiszonka traw, buraki pastewne),
*odpady z produkcji rolnej (liscie ziemniaka)

Fot. 7 Elementy technologiczne instalacji mikrobiogazowni rolniczej
w Lubaniu
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Schemat instalacji Prototypu ENERGA -20/PG

Falll

|

. . 3 ' ]
Rozdrabniacz biomasy ; r= Zbiornik biogazu

Komora fermentacyjna (bioreaktor)

&

Uklad kogeneracyjny, system sterowania i odbioru ciepla
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2. Koszty montazu instalacji OZE w gospodarstwie

Instalacja ogrzewania budynkow stomg (Ceny kottow)

Maodel

Moc (W

Kubatura {m3)

falecany dag kominowy

Fuzvyde stomy (ka/h)

Jednorazowy ladunek stomy (baloty):

80 x 40 x 40cm
1125 x 120cm
150 x 150cm
E130 x 150cm

180 x 70 x 120cm

Masa kotta (ka)
Cena netto

Cena brutto

RM2

25

350

g

2

1100

9.950

12.239

RM5

40

500

13

1500

13. 100

16.113

RMHM20 RM30

A0 100
1000 1500
30 30
23 3

= o
1800 2200

17.750 27.000

21.833 33.210

RM38

120

2500

3200

J4.000

41.820
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RMHM40

180

3000

40

61

15

4000

48.500

59.655

RMO1

300

a000

50-560

102

24

5200

59.400

F3.062

RMO2

400

S000

S50-60

135

2%

5600

FL.700

BE.191

RMOZ-2

500

10000

50-50

170

000

FE.100



Instalacja ogrzewania budynkow stomg (Ceny zbiornikow akumulacyjnych)

Zbiornik buforowy bez izolacji do wspotpracy z kottami na paliwa state, drewno, biomase,
kominkami z ptaszczem wodnym.

wyrniary
pojemnosC [l (wysoko$E [ érednica)  cena brutto

a0 161,8cm [ B5cm 1.837z
800 169,3cm / 79cm 1.990zt
1.000 204, 3cm [/ 79cm 2.155zt

Zbiornik w izolacji termicznej z zasobnikiem c.w.u. i wezownicg solarng do wspotpracy z
kottami, piecami, kominkami z ptaszczem wodnym oraz kolektorami stonecznymi i
pompami ciepfa.

pojemnost bufora/pojemnosc

zasobnika Producent EETEIITEL
300 /80 Elektromet 3.250z
400 /120 Elektromet 3.740z
500 120 INTEGRA 5.600z

Zrédfo: http://www.ekoszok.pl/na_slome/biowat.htm

Kociot na stome wraz z instalacjg (50 kW) ok 25 000

PODR w Gdansku




Instalacja solarna - Zestawienie cen za zestaw na Srednie gospodarstwo domowe

Zalecana liczba os6b w gospodarstwie : od 3 do 4

2 Kolektory stoneczne préozniowe rurowe model KSG PT15 o wymiarach 1975 x 1190
X 135 mm i masie 49.6 kg powierzchnia brutto 2.35 m?

Sposob montazu do montazu bezposrednio na dachu (ptaskim albo skosnym) lub na
stelazu, na kazdym dowolnym podtozu

Grupa pompowa : pompa obiegowa grupa dwudrogowa z separatorem powietrza
Automatyka rodzaj: modut sterujgcy STDC

Ptyn solarny : glikol

pojemnos$¢ 20 dm3

Pozostate elementy zestawu : naczynie solarne 18 |, komplet przytgczeniowy
kolektorow z instalacjg, zestaw podtaczeniowy naczynia przeponowego

Przyblizona wartos¢ zestawu 9200zt

Zrédio: http://tuznajdziesz.pl
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Instalacje fotowoltaiczne Cena instalacji na Srednie gospodarstwo domowe

Kompletny system fotowoltaiczny o mocy 1,8 kW ZESTAWY FOTOWOLTAICZNE

W sktad systemu wchodza:

1. Panele fotowoltaiczne o mocy 200W - 9 sztuk
2. Inwerter sieciowy o mocy 1,8 kW

3. Konstrukcja montazowa na dach skosny - 1 kpl
4. Konektory MC4/Sunclix - 1 kpl.

5. Przewdd solarny 4mm2 - 30 mb

Przyblizona cena zestawu 10 900 zi

Zrédto: http://tuznajdziesz.pl
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Analiza ekonomiczna budowy i eksploataciji biogazowni rolniczej o mocy 95kW

Udzial w strukturze

Lp. Wyszcze gélnie nie koszt [PLN] Uwagi kosztow [%]

Budowa komor ferementacyjnych,

1 |Roboty ziemne 270 000,00 zbiornika dofermentujacego, budynek 12,82
gospodarczy

2 |Technologia biogazowa 970 000,00 Mieszadla, pompy, filtr GTP monitoring 46,04
K tor SOKRATERM FG95

3 |Modut kogeneracyjny 578 200,00 ogenerator moc 27,45
95kWe

4 |Przylacze do sieci NN 13 500,00 / 0,64

5 |Przygotowanie inwestyciji 20 000,00 Dokumentacja, pozwolenia oplaty 0,95

6 |System cieplowniczy 55 000,00 Generator pary, wymienniki ciepla 2,61

. Ciagnik Farmtrac 685DT z fad

7 |Maszyny rolnicze 140 000,00 ‘Aasnic varmirac z ladowaczem 6,65
czolowym
2 sil j iszonk

8 [Silosy na kiszonke 15 000,00 silosy przejzdowe na kiszonkg z 0,71
kukurydzy

9 |Waga samochodowa 45 000,00 Wagfil najazdowa samochowa udzwig 40 t 214
marki Technowag

SUMA 2106 700,00 zi 100,00

Zrédlo: Szacunek wlasny na podst. Literatury: Bobrowski A.” Biogazownie rolnicze w rejestrze przedsiebiorstw ARR” mat. Konf. 2013

Zestawienie kosztow budowy biogazowni rolniczej o mocy 95 kW w Zelgoszczy (woj. pomorskie)
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Analiza ekonomiczna budowy i eksploataciji biogazowni rolniczej o mocy 95kW cd.

Koszty eksploatacyjne biogazowni 95kW w Zelgoszczy

. Udzial w strukturze
Lp. | Wyszczegolnienie koszt [PLN Uwagi
P y g [ ] g kosztow [%]
(uprawa kukurydzy: materiat
1 |Koszt substratu 162 530,55 siewny, ochrona, nawozenie 49,84
agrotechnika transport itp.)
2 |Wywadz pofermentu |12 448,25 Wywodz pofermentu 3,82

Zatrudniono 2 wykwalifikowanych
3 [Obstuga 60 000,00 pracownikow do prac zwigzanych z 18,40
obstugg biogazowni

Serwis urzadzen kogeneracyjnych,
4 ([Serwis urzadzen 71 136,00 mieszadet urzagdzen elektrycznych 21,81
oraz do uszlachetniania biogazu

Ubezpieczenie majatku i od
5 |Ubezpieczenie 20 000,00 odpowiedzialnosci cywilnej (np. 6,13

przerw w dostawie).
SUMA 326 114,80 zt 100,00

Zrédlo: Szacunek wlasny na podst. Literatury: Bobrowski A.” Biogazownie rolnicze w rejestrze przedsiebiorstw ARR” mat.
Konf. 2013
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Zestawienie zblizonych kosztow instalacji OZE w gospodarstwie

Koszt inwestycji
L.p. |Rodzaj inwestycji bez VAT
[z4]
1. |Kociot na stome wraz z instalacjg (50 kW) 25 000
2. |Kociot na drewno wraz z instalacjg (25 kW) 10 000
Kolektory stoneczne — cena instalacji dla
3. . . 8 000
domku jednorodzinnego
Mata elektrownia wiatrowa —za 1 kW (na
4. . . 11 000
potrzeby domu jednorodzinnego)

PODR w Gdansku




3. Wsparcie dla inwestycji OZE

W ramach poddziatania Wspieranie Startu Mtodych Rolnikbw PROW 2014-2020 finansowane mogg by¢ réwniez
inwestycje obejmujgce montaz instalacji wykorzystujgcych Odnawialne Zrédla Energii. W tabeli ponizej
zaprezentowano przyktadowe inwestycje oraz ich bezwzgledng ocene klimatyczno-srodowiskows.

Lp. RODZAJ INWESTYCII Ocena hemfz(gplltitd)na inwestycji
1 2 3
48 Pompa ciepla — dotyczy budynkow inwentarskich 18
81 |Piece na biomase na potrzeby prowadzone] dziatalnosci rolnicze) 10

82 |Urzadzenia do pozyskiwania energii z odnawialnych zrodet energii na po-
trzeby prowadzone] dziatalnosci rolnicze;:

1) panele stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne — nie dotyczy budynkow 1n- 15
wentarskich; mate elektrownie wiatrowe o mocy do 40 kW
2) pompy ciepia —nie dotyczy budynkow inwentarskich 12
47 |Panele dachowych ogniw fotowoltaicznych — dotyczy budynkow inwentar- 18
skich

Zrédto: ROZPORZADZENIE MINISTRA ROLNICTWA | ROZWOJU WSI z dnia 13 lipca 2015 r. w sprawie szczegéfowych warunkéw i
trybu przyznawania, wypfaty oraz zwrotu pomocy finansowej na operacje typu ,,Premie dla miodych rolnikéw” w ramach

poddziatania ,,Pomoc w rozpoczeciu dziatalno$ci gospodarczej na rzecz mfodych rolnikéw” objetego Programem Rozwoju
Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020
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4. Podsumowanie

Instalacje wykorzystujgce Odnawialne Zrddta Energii sg dobrg alternatywg dla
konwencjonalnych zastosowan w gospodarstwie domowym. Dzieki wykorzystaniu
niewyczerpalnych zrodet energii (biomasa, energia stoneczna, geotermiczna), ktore:

« pozwalajg na zmniejszenie kosztow ogrzewania budynkoéw, zaopatrzenia
infrastruktury w energie elektryczng

* stymulujg poprawe warunkow otaczajgcego gospodarstwo srodowiska
naturalnego
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