ROLA SIARKI W KSZTALTOWANIU PLONU RZEPAKU

Siarka nalezy do najwazniejszych sktadnikow pokarmowych dla roslin krzyzowych. Pier-
wiastek ten warunkuje prawidtowy wzrost i rozwadj roslin. Siarka odgrywa bardzo waina
role w syntezie biatek, ktore biora udziat w wielu procesach biochemicznych zachodzacych
w komorkach roslinnych. Biatka s3 odpowiedzialne miedzy innymi za metabolizm weglo-
wodandw czy proces fotosyntezy, a takze s3 niezbedne w syntezie kwaséw ttuszczowych,
chlorofilu oraz lignin. Ponadto siarka bierze udziat w metabolizmie azotu oraz jest gtow-
nym skitadnikiem glukozynolanéw. Wzajemny wptyw siarki i azotu ksztattuje plon nasion
oraz wptywa na zawartosci biatka, ttuszczu i glukozynolanéw w nasionach, a takze udziatu
poszczegdlnych kwaséw ttuszczowych w oleju.

Zapotrzebowanie roslin na siarke zalezy przede wszystkim od gatunku rosliny oraz od
wielkos$ci uzyskiwanego plonu. Najwiekszych iloéci siarki (40 - 80 kg S-ha™') wymagaja rosliny
z rodziny kapustowatych i liliowatych. Srednie zapotrzebowanie na siarke (30 - 40 kg S-ha'l)
majg rosliny motylkowate, natomiast zboza wykazujg najmniejsze zapotrzebowanie na ten
sktadnik (15 - 25 kg S-ha).

Z roslin uprawnych najwieksze zapotrzebowanie na siarke (50 - 70 kg S-ha'!) wykazuje
rzepak. Najwieksze ilosci tego pierwiastka rosliny rzepaku pobierajg wiosng, zwtaszcza
w okresie od ruszenia wegetacji do korca kwitnienia.

Zaopatrzenie rzepaku na siarke zalezy od zawartosci i rozmieszczenia tego pierwiastka
w profilu glebowym, ilosci zastosowanych nawozéw mineralnych i organicznych, opadéw
siarki z atmosfery oraz zdolnosci roslin do jej wykorzystania. Natomiast nie ma znacznej réz-
nicy w zapotrzebowaniu na siarke pomiedzy odmianami jedno- i dwuzerowymi rzepaku.
U odmian rzepaku podwdjnie ulepszonych wystepuje niska koncentracja glukozynolanéw
zaréwno w tuszczynach, jak i nasionach, zas duza akumulacja siarki i pojedynczych siarcza-
now w scianach tuszczyn.

Niedobory siarki u roslin rzepaku mogg wystepowaé na wszystkich typach gleb, a ob-
jawy niedoboru tego makrosktadnika mogg wystepowac we wszystkich stadiach rozwojo-
wych rzepaku.

Przy nieduzym niedoborze siarki objawy pojawiajg sie na najmtodszych lisciach, ktérych
blaszki powoli z6tkng, zas nerwy liSciowe pozostajg zielone (podobnie jak przy braku magne-
zu). W okresie dtuzszego niedoboru liscie przebarwiajg sie na czerwono, sg drobne, sztywne
i zwijajg sie tyzeczkowato. W okresie kwitnienia rzepaku, pfatki kwiatow tych roslin zmieniaja
zabarwienie (od jasnozéttej do biatej) i ksztatt (z okrggtego na owalny). W przypadku krétko-
trwatego niedoboru siarki ptatki kwiatowe sg biate, ale nie zmieniajg ksztattu. Natomiast ro-




$liny o biatych kwiatach tworzg tuszczyny z mniejszg liczbg nasion lub wcale ich nie tworzg.
W warunkach skrajnego niedoboru siarki w glebie, rosliny majag zahamowany wzrost i roz-
woj, jak rdwniez nie wyksztatcajg nasion.
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Siarka wptywa bardziej na plon nasion niz na rozwéj wegetatywny, gdyz wzrost wegeta-
tywny roslin zachodzi nawet, gdy ilo$¢ siarki jest znacznie ograniczona. Objawy silnego niedo-
boru siarki s widoczne na roslinach, gdy zawartos¢ sktadnika w mtodych lisciach, w fazie wy-
dtuzania pedu spada ponizej 0,35% S ogdlnej. Przy zawartosci siarki w lisciach od 0,35 do
0,55% S ogodlnej u rzepaku wystepuje niedostatek siarki, jednakze objawy niedoboru sg nie-
widoczne. Rosliny rzepaku sg dobrze zaopatrzone w siarke, gdy zawartos¢ tego pierwiastka
w lisciach ksztattuje sie powyzej 0,65%.

Tab. 1.
Zawartosc i ocena odzywienia rzepaku siarkg (Schnug i Haneklaus, 1994)
Zawartosc i ocena odzywienia rzepaku siarka Stan odzywienia
<0,35 niski
0,36-0,55 niedostateczny
0,56-0,65 optymalny
> 0,65 wysoki

Rzepak reaguje zwyzka plonu na nawozenie siarkg przede wszystkim na stanowiskach
z niedoborem tego pierwiastka lub w przypadku niedostatecznego zaopatrzenia w niego ro-
$lin. Wiekszy wzrost plonu nasion rzepaku wystepuje pod wptywem nawozenia siarkg na
stanowiskach, gdzie dostepnos¢ tego makrosktadnika dla roslin jest mniejsza.

Dziatanie plonotworcze siarki wynika z duzego wptywu tego pierwiastka na metabolizm
azotu. Wspdtdziatanie azotu i siarki wystepuje, jesli oba makrosktadniki s3 dostepne dla ro-
$lin w optymalnej ilosci, zas dziatanie antagonistyczne pojawia sie, gdy wystepuje nadmiar
jednego z nich. Dlatego, maksymalny plon nasion mozna osiggnac¢ tylko, gdy oba sktadniki
wystepujg w odpowiedniej ilosci. O wtasciwych przemianach azotu i siarki w roslinach rzepa-
ku decyduje odpowiednia proporcja N:S, ktéra powinna wynosi¢ od 5:1 do 7:1.

Zaopatrzenie rzepaku w siarke zwieksza efektywnos¢ zastosowanego azotu. Rosliny
dobrze odzywione siarkg pobierajg wiecej azotu. Z kolei wzrost dawek azotu zwieksza po-



branie siarki u roslin rzepaku. Wptyw siarki na wysokos$¢ plonu nasion jest widoczna szcze-
golnie przy wysokim nawozeniu azotem. Niewtasciwe nawozenie rzepaku siarkg i azotem
moze wptywaé negatywnie na metabolizm biatek, zawartos¢ ttuszczu w nasionach oraz na
sktad kwaséw ttuszczowych w oleju z nasion rzepaku.

llos¢ dostepnej dla roslin siarki ma wptyw na poziom glukozynolanéw, ktérych zawar-
tosc¢ zalezy od zaopatrzenia roslin w ten pierwiastek. Niemniej jednak wptyw siarki na zawar-
tos¢ glukozynolandéw jest zmienna. Nawozenie siarkg zwieksza zawartos¢ glukozynolanéw
w duzo wiekszym stopniu na stanowiskach z niedoborami siarki niz w miejscach, gdzie za-
wartos¢ tego sktadnika jest optymalna.

Siarka bierze udziat rowniez w ksztattowaniu odpornosci roslin. Przy prawidtowym na-
wozeniu azotem a niedoborze siarki rosliny sg stabsze i bardziej podatne na infekcje oraz na
atak ze strony szkodnikéw. Nawozenie rzepaku siarka nie eliminuje catkowicie chordéb grzy-
bowych, ale istotnie ogranicza ich wystepowanie. Na stanowiskach dobrze zaopatrzonych
w siarke odnotowuje sie mniejsze porazenie przez maczniaka rzekomego, maczniaka praw-
dziwego, suchg zgnilizne kapustnych, czerni krzyzowych.

Glukozynolany zwiekszajg odpornosc roslin na stres wywotany dziataniem czynnikéw
abiotycznych. Ponadto odgrywajg one znaczacg role w ochronie roslin przed szkodnikami
i chorobami. Przyktadem moze by¢ siarkowodér uwalniany w procesach redukcji siarczanéw
u roslin kapustnych, ktéry wptywa toksycznie na grzyby rozwijajgce sie na powierzchni blasz-
ki lisciowej. Poza tym, w odpowiedzi na atak choroby grzybowej, nastepuje gromadzenie
glutationu w komorkach otaczajacych zainfekowane miejsce, co ma istotny wptyw na prze-
bieg infekcji. Siarka bierze udziat takze w syntezie lignin, ktére sg gtdwnym skfadnikiem $cia-
ny komérkowej. Mocne $ciany komdérkowe roslin sg bardziej odporne na atak patogendw.
Rosliny z niedoborem siarki sg bardziej podatne na czynniki stresowe.

Gteboki i silny system korzeniowy rzepaku posiada zdolnos¢ do zakwaszania gleby
w najblizszym sgsiedztwie korzenia. Wydzielane kwasy (cytrynowy, winowy, bursztynowy)
powodujg zwiekszenie rozpuszczalnosci zwigzkéw fosforu i siarki. W ten sposdb roslina ak-
tywnie uczestniczy w udostepnianiu sktadnikdw, takze z nawozéw diuzej dziatajgcych.
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