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* Przywracanie dobrostanu gleby jest elemermmictwa
ekologicznego, stan taki mozna osiggng¢ poprzez Kkilkuletnie
stosowanie prawidtowych praktyk agrotechnicznych oraz przede
wszystkim wieloletniego ptodozmianu.

* Element wzbogacania mikrobiologicznego gleby (biologizacji
gleby) moze by¢ formg przyspieszenia procesu przywracania
rownowagi biologicznej i dobrostanu gleby.



rodzaje mikroorganizmow,
szerokoscia geograficzng, sg to: bakteri owego,
bakterie fototroficzne (czyli takie, ktore wykorzystuja do
dziatania, metabolizmu i rozmnazania energie stoneczng i
mechanizm fotosyntezy), oraz drozdze. Z duzym
uproszczeniem mozna powiedzied, ze preparat EM sktada sie
wtasnie z tych trzech szczepdw, oraz pozywki opartej na
cukrze i zapewniajacej niska wartos¢ pH uzyskanej w ten
sposob mieszaniny. Po wprowadzeniu tych
mikroorganizmow do srodowiska nastepuje ich szybkie
rozmnozenie, co z kolei powoduje eliminacje takich zjawisk
jak gnicie, czy powstawanie przykrego zapachu.
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EM jako gotowy komponent nalezy rozpuscic w w amietad,
ze formy aktywne s3 nietrwate i powinny byc jak najszybciej zuzyte.
Najbardziej skuteczne jest opryskiwanie lub podlewanie. Zawsze nalezy
uzywac do opryskow wody niechlorowanej. Wodg chlorowana nalezy
najpierw odstawi¢ na 48 godzin w otwartym pojemniku, badz w
opryskiwaczu by chlor odparowat. Dobrze jest uzywad wody deszczowej,
ze stawu, z rzeki.

Wszelkie zabiegi z uzyciem pozytecznych mikroorganizmow najlepiej
wykonywac przy wilgotnej aurze, zachmurzeniu, na wilgotng glebe.

Nie nalezy wykonywac zabiegdw preparatami EM podczas silnej operag;i
stonecznej. Zagrozenie stanowi promieniowanie UV, zabdjcze dla
mikroorganizmow.




oncentratem zawierajacym

elementy. e

Stuzy do rozktadu masy organicznej i odbudowy materii
organicznej (prdchnicy) w glebie. Wptywa na poprawe struktury
gleby i retencji wodnej oraz lepsze udostepnienie sktadnikow
pokarmowych.

UGmax mozna stosowac w uprawach polowych, warzywniczych
oraz sadowniczych.

UGmax dziata w kazdym odczynie gleby, ale najlepsze efekty
dziatania uzyskujemy przy pH zblizonym do obojetnego i
obojetnym, dlatego regeneracje gleb kwasnych nalezy wspomaoc
wapnowaniem. Wapno weglanowe i naturalne mozemy stosowac
razem z UGmax




- pSzenicy jarg .
- z uprawg ziemniaka (odm. Ditta) —

W badaniach zastosowano dwa preparaty mikrobiologiczne: kompleks
mikroorganizmow EM Farma i UGmax

aplikowane w réznych formach: doglebowo, dolistnie i doglebowo-
nalistnie.

Kolejnym czynnikiem badawczym byto nawozenie.




1I/ha uwzgledniajgc 300 | wody/ha. Plerwszy zab Hlis
19.05, a nastepne w dniach 02.06, 12.06, 19.06 i 30.06.15r.

-czynnik nawozenia - rozne kombinacje z aplikowaniem mikroorganizmow
zostaty podzielone na dwie czesci, na jednej nawozono wiosng nawozem
Bioilsa Fertil NC w dawce 300kg/ha

ldentyczny uktad doswiadczenia zastosowano na powierzchni z ziemniakami

Zabiegi dolistne (4), osobno dla kazdego produktu mikrobiologicznego,
wykonano przed zwarciem rzedow, po 10 dniach po pierwszym zabiegu, w
petni kwitnienia i 10 dni po nim.

Zabieg przeciwko stonce ziemniaczanej wykonano w dn. 12.06.2015 stosujac
jeden zabieg oparty na spinosadzie .



* Wptyw stosowania zabiegow mikrobiologicz

owanie
choréb (koniec strzelania 'w zdzbto - BBCH 35) pszenica jarg Zura -
Najnizszy procent fuzariozy na podstawie 2 zbfa obserwowano na
roslinach zebranych z pow. nienawozonej i traktowanej EM doglebowo,
MI\?‘czniak prawdziwy nie wystgpit na roslinach nawozonych i traktowanych
EM dolistnie. Nie stwierdzono wptywu stosowanych produktow i sposobu
ich aplikacji na wystgpienie znaczacych roznic w wystepowaniu
pozostatych chordb.

®* Wptyw stosowania zabiegow mikrobiolo&cznych na wystepowanie
chordb i skrzypionek (dojrzatos¢ wodna - BBCH "71), stwierdzono, Zze na
owierzchni nienawozonej mniej licznie wystepowata skrzypionka oraz
uzarioza w poréwnaniu do pow. nawozonej. Ta sama tendencja byta juz
desb?rv;/owana podczas wczesniejszej obserwacji (w fazie ,koniec strzelania w
zdzbto”).
Z uwagi na niewielkg presje patogenow nie stwierdzono roznic w ich
nasileniu w zaleznosci od stosowanych produktdéw i sposobu ich aplikacji
umozliwiajgcych jednoznaczne wskazanie produktu oraz sposobu jego
stosowania w celu osiggniecia najwyzszej zdrowotnosci roslin.
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- Wptyw zabiegéw mikrobiologicznych na parametry rozwojowe pszenicy

jarej odm. Zura - na pow. nawozonej rosliny nieznacznie lepiej sie
rozwijaty niz na pow. ekologicznej, nienawozonej. Zarowno EM jak i
UGmax pozytywnie wptynety na parametry rozwojowe roslin z przewaga
tego drugiego. Nie znaleziono uzasadnienia stosowania produktow
mikrobiologicznych zaréwno doglebowo jak i dolistnie. Nie potwierdzono
koniecznosci faczenia tych zabiegow dla obu produktow.

« Wptyw zabiegow mikrobiologicznych na parametry jakosciowe ziarna
pszenicy jarej odm. Zura - nie stwierdzono wptywu zabiegéw na zaw.
biatka | skrobi w suche] masie zebranego ziarna. Nawozenie przyczynito
sie do zwiekszenia wskaznika Zelenyego i masy ziarna.

« Wptyw zabiegow mikrobiologicznych na parametry ilosciowe plonu
ziarna pszenicy jarej odm. Zura - nawozenie Bioilsg w niektdrych
przypadkach nawet o 90%. Plon byt najwyzszy z pow. nawozonej |
traktowane] produktem EM Farma doglebowo.




Masa ziarna pszenicy odm. Zura z powierzchni ekologicznej [tha]
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Wptyw zabiegow i nawozenia na mase 1000 ziaren pszenicy

Nawozenie przyczynito sie do wzrostu MTZ ziaren w porownaniu do braku nawozenia.



——

i
Najwyzszg o0godlng liczbe drobnoustrojow na poletkach
nawozonych stwierdzono po zabiegach UGmax.

Zaobserwowano, ze stosowanie preparatu Bioilsa
wptywato na zmniejszenie liczby grzyboéw w glebie w
stosunku do kombinacji doswiadczalnych, w ktdérych nie
stosowano tego preparatu.

Nie stwierdzono wptywu nawozenia ani zabiegow
mikrobiologicznych na aktywnosc¢ dehydrogenazy.



\

Ocena stosowania glebowych ulepszaczy
mikrobiologicznych w uprawach rolniczych w
systemie ekologicznym i w trakcie przestawiania na
system produkcji ekologicznej w zaleznosci  od

Zroznicowanego nawozenia.



i

Badania polowe realizowane byty w PSD IOR-PIB w Winnej Gorze.
Dos$wiadczenia prowadzone byty na polach pszenicy jarej (odm. Zura)
— ekologicznej oraz w 1. roku przestawiania na system ekologiczny.

W badaniach zastosowano dwa preparaty mikrobiologiczne

-kompleks mikroorganizmdéw: EM Farma i UGmax aplikowane w
roznych formach: doglebowo, dolistnie i doglebowo-nalistnie.

Kolejnym czynnikiem badawczym byto nawozenie.



astosowano produkt EM Farma Plus

11/ ha, odpowiednio. i

Nastepnie wykonywano zabiegi dolistne z EM Farma i UGmax w dawce 15] i
1l/ha uwzgledniajgc 300 | wody/ha.

Pierwszy zabieg dolistny (5) wykonano 19.05, a nastepne w dniach 02.06,
12.06, 19.06 i 30.06.15r.

Obie powierzchnie rolnicze i rézne kombinacje z aplikowaniem
mikroorganizmdw (tzn. doglebowo, doglebowo plus dolistnie oraz dolistnie)
zostaty podzielone na dwie czesci.

Jedynie jedna byta nawozona wiosng nawozem Bioilsa w dawce 300kg/ha
(16.03.2015r.)




Sredni % powierzni li$ci wykazyjacych objawy porazenia przez rdze z6ita
(powierzchnia ekologiczna A)

poréwnaniu do powierzchni
ekologicznej. Nie zaobserwowano
znaczacych réznic w nasileniu
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Masa ziama pszenicy odm. Zura z powierzchni ekologiczne] th]
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Parametry ilosciowe plonu ziarna - plon
zdecydowanie wyzszy Z pow.

przestawianej niz z pow. ekologicznej.
Nawozenie Bioilsg na pow. ekologicznej
zwigkszyto plon w niektorych przypadkach
nawet o 90%. Na pow. przestawianej ten
efekt byt mniej spektakularny, choc¢
rowniez zadawalajgcy. >

Kontrola

Masa ziama pszenicy jarej odm. Zura z powierzchni w trakcie konwersji [thal
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Uzyskane wyniki dla uprawy ziemniaka



plon (t/ha)

osci od
roznych form
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* Nawozenie przyczynito sie do zwiekszenia plonowania. Najwyzsze plony
uzyskano z pow. nawozonej i po doglebowo-dolistnym zastosowaniu EM Farma.
O okoto 20% nizszy plon uzyskano z pow. nawozonej, gdzie stosowano
doglebowo-dolistnie UGmax.

* Potaczenie zabiegéw doglebowych z dolistnymi pozwala na uzyskanie
wyzszych plondw na pow. nawozonej.

*Najnizszy plon zebrano z powierzchni kontrolnej, nienawozone;.
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+ Najwiekszy udziat bulw handlowych (o rozmiarze 5,5 c<m) byt
zanotowany na powierzchni nawozonej gdzie stosowano EM
doglebowo-dolistnie.

* Najnizszy udziat tych bulw stwierdzono na powierzchniach
kontrolnych.

« Zabiegi doglebowo-nalistne dla obu preparatéw w sposéb znaczny
wptywaja na wazrost udziatu bulw jadalnych zaré6wno na pow.
nawozonej, jak i nienawozonej.
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i zabiegdw mikrobiologicznych na

Wptyw zabiegdw nawozenia

7 7

zawartos¢ skrobi w bulwach.

* Nie stwierdzono wptywu testowanych czynnikdw na zawartosc

skrobi w bulwach.



nawozenia s

liczby drobnoustrojow. ——_

Nie zanotowano znaczacych roznic w ogolnej liczebnosci
drobnoustrojow, liczebnosci oligotrofow i
kopiotrofow w  zaleznosci od  zabiegdw
mikrobiologicznych.

Nawozenie i zabiegi mikrobiologiczne nie wptynety na
aktywnos¢ enzymatyczng gleby.




Stosowanie nawozu Biolisa Fertil NC w dawce 300 kg/ha przyczynito sie
do zwiekszenia plonowania ziemniaka.

Najwyzsze plony uzyskano z pow. nawozonej i po doglebowo-dolistnym
zastosowaniu EM Farma w dawce 15l i 40l/ha, odpowiednio.

Potaczenie zabiegow doglebowych z dolistnymi pozwala na uzyskanie
wyzszych plondw na uprawie ziemniaka. ROowniez ten sam uktad
zabiegdw przyczynit sie do zwiekszenia udziatu plonu handlowego.

Zabiegi ograniczyty objawy zarazy ziemniaka na roslinie w poréwnaniu
do powierzchni kontrolnej, szczegdlnie na powierzchniach
nawozonych. Na powierzchniach nie nawozonych ten efekt byt mniej
widoczny.

Objawy choroby wystepowaty w najmniejszym nasileniu na roslinach z
powierzchni gdzie stosowano doglebowo i dolistnie produkt UGmax
(w dawece 1l/ha, 4 opryski nalistne).




Efektywne mikroorganizmy
w uprawie truskawki i ziét



OCENA WYKORZYST
W UPRAWIE TRUSKAWEK

Zastosowano odmiane truskawek Honeoye.

Schemat aplikowania EM Frama (50 ml EM -1 1 wody)

Wariant | - zanurzanie korzeni + 15 nalistnych zabiegéw
Wariant Il - zanurzanie korzeni + 8 nalistnych zabiegow
Wariant Ill - 8 zabiegow nalistnych

Kontrola

* ¥ X *



W doswiadczeniach badane byty nastepujgce gat
lekarski odm. ‘Polka’, lubczyk ogrodowy odm. ‘Amor”.

ich: koztek

Wykonano dwa warianty doswiadczen:

Wariant z EM - wykonano 8 zabiegdéw nalistnych z roztworem EM (50 ml EM -1
wody)

* Wariant kontrolny — bez zabiegéw z EM.

*# Zbioru surowca obu gatunkdw (koztek - korzenie, lubczyk - korzenie i liscie)
dokonano jesienig. Oznaczano swiezy i suchy plon surowca oraz zawartosc
olejku eterycznego w surowcu.

* W przypadku ziét traktowanych preparatem EM pobrano probki lisci po
wykonaniu o$Smiu zabiegdw z EM - ocena chlorofilu.



MIKROORGANIZM

Wptyw zabiegdéw z EM na rozwaj roslin

i

Wariant Srednia liczba Srednia masa
roztogow [szt.] zielona [g]
| - zanurzanie korzeni+ 15 6,0* 44 0O*
nalistnych
Il - zanurzanie korzeni + 8 6,1* 54.47*
nalistnych
Il - 8 zabiegow nalistnych 5,6* 53,33*
kontrola 45 26,47

Wariant Il najbardziej efektywny z uwagi na koszty i uzyskane wyniki




UPRAWIE ZIOt (KOZEEK L

i
Wptyw zabiegdw EM na srednie wartosci dla lubczyku
Kombinacja sSwieza sucha Srednia Swieza sucha Srednia
masa lisci | masa lisci | zawartosc masa masa zawartosc
lubczyka lubczyka olejku w korzeni korzeni olejku w
[kg/m?] [kg/m?] lisciach lubczyka | lubczyka | korzeniach
lubczyku [kg/m?] [kg/m?] lubczyka
[%] [%0]
Ekologiczna 0,95 0,21 0,85 1,25 0,42 0,6
Ekologiczna + 1,22 0,57 1,0 2,33 0,83 0,88
EM




OCENA WYKORZYSTANIA EFEKT
W UPRAWIE ZIOL (KOZLEK LEKARSKI, LUBCZYK OGRODOWY)

Wptyw zabiegdw EM na srednie wartosci dla koztka lekarskiego

Kombinacja Swieza masa sucha masa zawartosc olejku w
korzeni koztka korzeni koztka korzeniach
[kg/m?] [kg/m?] koztka [%]
Ekologiczna 3,15 0,88 0,35
Ekologiczna + EM 3,25 0,98 0,5




zaleznosci od czestotliwosci traktowania

wszystkich kombinacji z EM zanotowano istotny WzrostAe’;redniej liczby
produkowanych roztogow i sredniej masy zielonej w poréwnaniu do
kontroli. Rosliny traktowane EM charakteryzowaty sie silniejszym
wzrostem i brakiem objawow plamistosci.

. Badania mikrobiologiczne gleby pobranej z powierzchni traktowanej EM |
kontrolnej wykazaty wyzszg liczebnos¢ drobnoustrojow znajdujgcych sie
w glebie kontrolne;.

. W badanych prébkach glebowych réznice aktywnosci enzymatycznej
pomiedzy poszczegdolnymi wariantami byty na zblizonym poziomie.

. Zabiegi EM wptynety na rozwdj roslin  zielarskich, co zostato
odzwierciedlone w zwiekszonych wartosciach swiezej i suchej masy lisci
| korzenia lubczyka. Podobng tendencje zwiekszenia masy surowca
suchego | Swiezego zaobserwowano po zabiegach EM na powierzchni
koztka. Dla obu ziét stwierdzono tendencje zwiekszenia zawartosci
olejku po zabiegach EM.
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STOSOWANIE PRODUKTOW MIKROBIO
Uwagi ogdine

Problemy

Stosowac profilaktycznie, przed pojawieniem sie symptomow choroby —
problem z ustaleniem terminu pierwszego zabiegu,

Staba przezywalnos¢ zawartych w produktach organizmaow,
Koniecznos¢ powtarzania zabiegow,

Zakaz tgczenia z fungicydami,

Labilna efektywnosc¢, ktora moze sie pojawi¢ dopiero po pewnym czasie,
Silna zaleznosc¢ efektow w warunkami srodowiska, pogoda....

Zalety
Brak okresu karencji, zero pozostatosci w produkcie koncowym,

Bezpieczenstwo dla ptodéw rolnych, owadow pozytecznych, srodowiska,
ludzi.



Prezentowane wyniki pochodzg z badan finansowanych przez MRIRW



