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Tematyka wyktadu

Zakwaszenie gleb - podtoze zjawiska.
Zakwaszanie gleb — istota zjawiska.
Pierwotne skutki zakwaszenia:
a. mikroorganizmy;
b. rosliny uprawne;

Wtorne - srodewiskowe skutki zakwaszenia:
a. azotany;
b. zwigzki gazowe azotu;

Rolnicze skutki zakwaszenia gleb uprawnych;
Kontrola aktywnego glinu:

a. wapnowanie;
b. zabiegi alternatywne.



/Zakwaszenie gleb

BIOBALT ¢

|. Podtoze zjawiska



Srodowisko produkcji roélinnej w Polsce

Gleby w Polsce powstaty z
utworow polodowcowych, SE——
gfownie piaszczystych;, == Tl Grainsize

Cechg szczegol

jest maty kom f ﬁh A
sorpcyjny a do

wysycony wapniem —
pierwiastku decydujacym o
Jjakosci gleby;

3

Cechg szczegolng gleb
piaszczystych jest naturalnie
niski potencjat do
neutra//zag/ kwasnych
kationow”

(H*, Al 3%).
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Struktura wysycenia glebowego kompleksu
sorpcyjnego kationami

A. Stan optymalny B. Stan zaklocony — wadliwy

pH gleby: obojetny kwasny

Ca —60%, Mg —20%, K- 6-8%

WG, oprac. wtasne



Zakwaszanie gleb — istota zjawiska

BIOBALT ¢

Czesc |l
Toksyczny glin



Zrodta protonéw w glebie

2 Utlenianie azotu
| Mineralizacia malcrll |y i amonowego gleby

organice] gleby

‘Wietrzenie glebj




Zakwaszenie gleb — proces naturalny

Najbardziej znamienng cechq srodowiska
wzrostu roslin, gleby jest obecnosc w
roztworze glebowym protonow, H*, bez
ktorych zarowno powstanie, jaksi
funkcjonowanie swiata zywego nie byfoby i nie
jest mozliwe.



Neutralizacja H* - etapy

1. Wolne weglany w glebie:

CaCO, + H* + HCO, = Ca(HCO,),
2. Glebowy kompleks sofpaviny
gleba-Ca’* + 2H*

- Gleba-2H* + Ca%*
> Ca?* +2HCO, - Ca(HCO,),



Neutralizacja H* - etapy
3. Al(OH), + H*

- H,0
+ Al(OH,)* + H*

- H,0
+ AI(OH)?* + H*

- H,0

+ Al3t



Zwiazki glinu w roztworze glebowym

Zakres pH Zwiazki glinu w roztworze glebowym
<5,0(<4,7) Al3Y
|
5,0 (4,7)-6,5 =t AT(OH:, AI(OHY,*
6,5-8,0 Al(OH)°
>8,0 Al(OH),

Schlesinger, 1997
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Regionalne zréznicowanie zagrozenia gleb
uprawnych toksycznym glinem
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Pierwotne skutki zakwaszenia

BIOBALT ¢

1l a.
Organizmy glebowe



Organizmy glebowe

Organizmy glebowe sztuki w 1 g gleby
Mikroflora:
- bakterie 1 000 000 000
- promieniowee 1,00 000 000
- grzyby 1 000 000

Fauna glebowa
- pierwotniaki 10 000
- nicienie 10

1za Brady (1984) w modyfikacji



Liczebnos¢ mikroorganizmow w glebie zaleznie od
zrodta energii (C), azotu (N) i pH?

Odczyn Warunki aktywnosci, Liczebnos¢ mikroorganizmow, liczba gt x 103
gleby, pH czynniki

grzyby bakterie promieniowce
DAIT )
5,1 Naturalne, kontrola \ 116 3900 1 300
+ N 116 3900 1 300
+ celuloza 160 3600 600
+ celuloza + N 4 800 2 500 400
6,5 Naturalne, kontrola 25 7700 2 800
+ N 25 7 700 2 800
+ celuloza 47 18 000 2 200
+ celuloza + N 290 47 000 3200

17rodto: Alexander (1977)



Pierwotne skutki zakwaszenia

BIOBALT ¢

1l b.
Rosliny uprawne



Siedliska naturalne

Rosliny rosngce w siedliskach naturalnych (dzikich) nie
wykazujg zarowno objawow toksycznego dziatania
glinu (manganu), jak i objawdow niedoboru fosforu,
wapnia, czy tez magnezu.

Organy roslin sg'zasobne W, wi/W skiadriki, co jest
wskaznikiem ich adaptacji do kwasnego srodowiska
ZycCia.

Biomasa wytwarzana przez gatunki rosngce w
siedliskach kwasnych jest mniejsza, niz roslin
wymagajacych do zycia wyzszego odczynu lub
gatunkow uprawnych.



Rosliny wskaznikowe, naturalne

Sporek polny Rzodkiew $wirzepa (topucha)




Ukorzenienie sie roslin i produktywnosc gleby

" MigzszosC | Produktywnosc

gleby %

50 35

60 60

90 75

N e 120 85
| 150 95

S 180 100

Brady, 1984



Odczyn a rozmiar systemu korzeniowego
Etapy:

Soil depth (ecm)

Marschner, 1991



Czynniki stresowe dziatajgce na korzen rosliny
w glebie kwasnej

1) akumulacja AlI3* w apoplascie
korzenia;

2) niedobor wapnia (Ca) lub/i J

jednoczesne zachwianie réwB/AL /
f il

stosunkéw molowych Ca/Al.
w apoplascie korzenia.

3) zwiekszona koncentracja
toksycznego manganu, Mn?*;

4) uwstecznienie zwigzkdéw fosforu
oraz molibdenu w glebie.

(Delhaize i Ryan, 1995)
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pH gleby i wzrost kukurydzy

oH 4.0 50

W. Grzebisz, 20 lipiec 2007
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Wtorne — srodowiskowe skutki

BTOBATY
IV a
Azotany




Zakwaszenie — srodowisko

1) Wymywanie azotanow:
a. zagrozenie dla ekosystemow przylegtych (ujecia wodne);
b. zagrozenia dla ekosystemdéw odlegtych (eutrofizacja wod);

2) Gospodarka wodna gleb uprawnych; w Polsce wiekszos¢ gleb jest staba
(lekkie i bardzo lekkie); zakwaszenie zmnijejsza_iloS¢ zakumulowanej wody;
nieznany wptyw na/gespodarke wedng Kraju;

3) Wzrost udziatu tlenkéw azotu w produktach denitryfikacji;

4) Redukcja glebowego kompleksu sorpcyjnego; (ko gleba o
uregulowanym odczynie gromadzi tzw. prochnice odzywcza,

5) Pogorszenie jakosci krajobrazu.
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Zahamowanie wzrostu systemu korzeniowego
roslin na skutek toksycznosci glinu —
wymywanie azotanow
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spadek odczynu gleby



Gospodarka wodna

Niski odczyn gleby
zwieksza wrazliwosc MR 1t
roslin na krétkotrwate i\v\ LY,
susze z powB’ OB A «:\ O
zredukowanego b\ I Ol
systemu korzeniowego ' N

Pszenica, Gtuszyna Lesna
2007




Odczyn a procesy mikrobiologiczne

‘Proces
mikrobiologiczny

Optymalny zakres
odczynu

Amonifikacja /,0-8,5
Ulatnianie NH5 7,0
Nitryfikacja 6,9-8,0
Azotobakter 7,0-7,8
Denitryfikacja 5,0 < NO
55-6,0N,0

> 6,0 N,




Podtlenek azotu, N,O

Okres pot-rozktadu wynosi ponad 120 lat a wartosc¢ efektu
cieplarnianego 1 czasteczki N,O w poréwnaniu do 1

czasteczki CO, wynosi Srednio 210 (w 100-letnim okresie
czasu).

W okresie 1750 do 1998 zawartos¢ N-N,O w atmosferze
ziemskiej zwiekszyta sie 0 16%, z 270 do 314 ppbv.

W ostatnich dwoch dekadach srednio roczny wzrost

zawartosci tego gazu zachodzi w tempie 0,25% (IPCC,
raport 2001).



Tlenki azotu 2
ozon stratosferyczny

N,O+hv—=>N,+0
(90-94% substratu)

N,O+0 > 2Ng+ [

(6-10% substratu)

4

NO + O, 2 NO, + O,

www.twojapogoda.pl/wiadomosci/114777
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Odczyn gleby a struktura uwalnianych do
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(Koskinen i Keeney, 1982)



Kontrola aktywnego glinu

BIOBALT ¢

V a.
Wapnowanie



Reakcje odkwaszania
A. Tlenki wapna i magnezu — CaO, MgO:

CaO + H,0 — Ca(OH), = Ca** + 20H"

B. Weglany wapna — CaCO, - odczyn bardzo kwasny:

CaCO, +H 0% Ca '+ 20H ¥\ co,

C. Neutralizacja kwasnych kationow (tzw. odkwaszanie)
a. gleba lekko-kwasna = H*+OH — H,0

b. gleba kwasna - A3* + 30H 9lAI(OH)3



WG

zuzycie wapna, kg CaO/ha

350

300

250

200

150

100

50

0

Bilans wapna w glebach Polski
lata 2013-2015
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przyrost akumulacji N, kg ha
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Wapnowanie a przyrost akumulacji azotu

w plonie roslin uprawnych

B pszenica
rzepak

2,3 35

dawki wapna, t CaO ha’’




Kontrola toksycznego glinu

BIOBALT ¢

V b.
Zabiegi alternatywne



Odczyn - prdochnica i zyznos¢ gleby




Siarczan wapnia — kontrola toksycznosci glinu

I+ ’
] leba-Al . roztwor glebowy: Cas0, - 2H,0 2
‘ S CA 5504 + 2H,0 (2)
gleba-Ca” roztwor glebowy- AP + SO,” + nH,0
b. ) |
2) }
¢ 2AF+350,% - nH,0 € AL,(S0,)- n2H,0




Siarczan magnezu — kontrola toksycznego glinu

STEP 1 Mg-- + ;ﬂkls_ }Igj_

— )"

|

Step2. AT £330 welp lmg(sm




Plony kukurydzy w stanowisku bardzo kwasnym (pH
= 3,9) w reakcji na stosowanie siarczanu magnezu

Grain yield (t ha')

0 25 50 100

Diatta, 2009



Reakcja kukurydzy w stanowisku bardzo
kwasnym na nawozenie siarczanem magnezu

Grzebisz W, 2010



Podsumowanie

BIOBALT ¢

Vi



Zakwaszenie — efektywnosc srodkow produkciji -
ochrona zasobdow paliw kopalnych

1) azot - aspekt gospodarczy wigze sie z
zapotrzebowaniem na gaz ziemny, ktory Polska
importuje;

2) straty azotu mozna oceniac przez dodatkowa

akumulacje skiadnika W plonie nastepstwie
wapnowania;,

3) niedostateczne pobieranie przez rosliny wapnia
zwieksza podatnosc roslin na choroby grzybowe;

4) pestycydy > w glebach kwasnych sg po prostu mato
efektywne.



