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Gospodarka
wodno-sciekowa na terenach
0 zabudowie rozproszone;

opracowat: dr inz. Wiestaw Butajto
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Cotosg
tereny o zabudowie rozproszone;j?

* tereny, na ktorych znajdujg sie mate, znacznie od siebie oddalone
miejscowosci i osiedla;

e tereny 0 matej gestosci zaludnienia, maksymalnie ok.
25 M/ha;

* tereny z niewielkg iloscia powierzchni  utwardzonych,
maksymalnie ok. 20%, w tym takze ulice, szosy, drogi bite, itp.;

* gtdwnie tereny o strukturze rolniczej, z reguty rzadko spotyka sie
tu obiekty przemystowe, czy zaktady rzemieslinicze.
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Ty w Gdansku

Mozliwe rozwigzania gospodarki sciekowej
na terenach o zabudowie rozproszonej:

* budowa lokalnych systemow kanalizacyjnych grawitacyjnych,
podcisnieniowych, ciSnieniowych lub grawitacyjno-
ciSnieniowych  odprowadzajgcych  scieki do  lokalnej
(tzw. zbiorczej lub grupowej) matej oczyszczalni sciekéw (do
2000 mieszkancow);

e przydomowe zbiorniki bezodptywowe;

* przydomowe oczyszczalnie sciekow.
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Ty w Gdansku

Jakie wymogi stawia UE dla kazdego
gospodarstwa w sprawie zagospodarowania
Sciekow bytowych?

* miec przytgcze do sieci kanalizacyjnej;

e posiada¢ umowe z firmg odbierajgcg nieczystosci ptynne oraz
faktury za wywoz nieczystosci, odpowiednie do ilosci zuzytej
wody;

e posiadac przydomowag oczyszczalnie sciekow.



O wrosiaw
w Gdansku

S Problemy
przy wyborze technologii, budowie i eksploatac;ji
przydomowych oczyszczalni Sciekow.

najnizsze koszty inwestycji (gtowne kryterium wyboru technologii oczyszczania);

koszty eksploatacji obejmujgce energie elektryczng potrzebng do obstugi pomp,
systemu napowietrzania, ewentualnych reagentéw wspomagajgcych proces
oczyszczania;

powszechne stosowanie drenazy rozsgczajgcych przyczynia sie do degradacji
jakosci wod gruntowych;

konstruktorzy nowych, ciekawych rozwigzan technicznych stanowig czesto
uzytkownikom zbyt wysokie wymogi i obowigzki, ktore czesto sg dla nich zbyt
skomplikowane i czasochtonne, co z kolei powoduje ich nieche¢ do wyboru tego
typu rozwigzan;

brak fachowego nadzoru i ustug konserwacyjno-serwisowych, co z kolei nie
wptywa  korzystnie na rozpowszechnianie indywidualnych systemow
oczyszczania.
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Podstawowe, praktyczne uwarunkowania prawne
dotyczace oczyszczalni przydomowych.

instalacja do oczyszczalni éciekéw w systemie indywidualnym (P.0.S.) wytaczona
jest z obowigzku uzyskania pozwolenia na budowe i pozwolenia
wodnoprawnego;

konieczne jest natomiast zgtoszenie do Starostwa Powiatowego o , przystgpieniu
do budowy, robot budowlanych nie wymagajgcych pozwolenia na budowe”;

zgtoszenia nalezy dokonac pranajmniej 30 dni przed planowanym rozpoczeciem
inwestycji na specjalnym ,, druku zgtoszenia”;

w zgtoszeniu nalezy:

- okresli¢ rodzaj, zakres i sposob prowadzenia robot budowlanych wraz z
terminem ich rozpoczecia;

- udokumentowac prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane
oraz dofgczyC aktualng mapke posesji z zaznaczonym miejscem inwestycji oraz
planowanymi urzgdzeniami do oczyszczania Sciekow;

- podac krotki opis proBonowanej technologii wraz z opisem technicznym
uwzgledniajgcym sposdéb wykonania prac.
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Warunki odprowadzania Sciekdw z
przydomowej oczyszczalni.

o jezeliilos¢ Sciekow nie przekracza 5,0 m3/d;

* stezenie substancji organicznej wyrazonej w BZT. jest obnizone
0 co najmniej o 20%;

e zawiesiny ogoélnej o co najmniej 50%.
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e w Gdansku

Usytuowanie P.O.S. na dziatce wraz z
wymaganymi minimalnymi odlegtosciami.
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Informacje ogdlne

e systemy oczyszczania Sciekdbw o przepustowosci do
5 m3® na dobe nie wymagajg uzyskania pozwolenia na
budowe;

 obowigzujgca procedura wymaga jedynie zgtoszenia w
starostwie powiatowym zamiaru rozpoczecia prac co
najmniej 30 dni przed planowanym terminem budowy;

* nalezy korzystaCc z formularza zgtoszeniowego dostepnego
na stronach internetowych starostwa;

* brak pisma zakazujgcego prowadzenia prac budowlanych po
30 dniach od momentu zgtoszenia pozwala na rozpoczecie
prac budowlanych z zaplanowanym terminie.
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Podstawowe rodzaje oczyszczalni
przydomowych.

e oczyszczalnie z drenazem rozsgczajgcym;

* reaktory z osadem czynnym;

ztoza biologiczne;

* oczyszczalnie hybrydowe.
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Schemat oczyszczalni przydomowej z drenazem

min. 15 m

rozsgczajgcym.

osadnik gnilny

min. 1,5 m
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Zalety oczyszczalni z drenazem rozsgczajgcym.

* prosta budowa i stosunkowo niskie naktady inwestycyjne;

* eksploatacja nie wymaga obstugi pod warunkiem
zapewnienia odpowiedniego obcigzenia hydraulicznego i
stezenia zawiesiny ogolnej w Sciekach oczyszczonych do 50
mg/dm3.
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Podstawowe wady oczyszczalni drenazowych.

* duza powierzchnia (od 20 do 60 m?/M) i wytgczenie drenazu
spod zabudowy;

* ryzyko degradacji jakosci wod podziemnych, jesli wystepuje
zbyt duze zageszczenie tych systemow w terenie;

* pojawia sie koniecznos¢ wymiany ztoza filtracyjnego po
zakolmatowaniu;

* brak mozliwosci kontroli jakosci oczyszczonych sciekdéw, co
stwarza potencjalne ryzyko zanieczyszczenia wod naturalnych.
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Ty w Gdansku

Schemat oczyszczalni przydomowej — reaktor z
osadem czynnym.

Komora

3} _ osadu osadnk
osadnik wstepny czynnego by
e e odbiomnik
= J
maksymalny=—#
roczny poziom - -
wod gruntowych i — :
grunt przepuszczalny ) e ——'———————— = ————"0)y

~ grunt trudno przepuszczalny - -
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Gtéwne zalety oczyszczalni z osadem czynnym.

* wysoka redukcja zanieczyszczen zawartych w sciekach (w znacznym stopniu
zachodzi takze unieszkodliwienie wirusow, bakterii oraz innych
mikroorganizmow);

* mata powierzchnia niezbedna do jej montazu;
e dfuga zywotnosc urzadzen;

* bardzo dobre napowietrzanie Sciekdw (przez co uzyskujemy wyzszg
redukcje zanieczyszczen);

* rownomierne i stabilne oczyszczanie sciekéw;

* mozliwos¢ gospodarczego wykorzystania sciekdw oczyszczonych.



(ﬁ) WFOSiGW

=y w Gdansku

Gtéwne wady oczyszczalni z osadem czynnym.

* wyzsze koszty zwigzane z eksploatacjg zwigzane z poborem energii
elektrycznej oraz z pracg pompy przepompowujgcej osad;

* duza wrazliwosc¢ na nierownomiernosci w doptywie sciekow;
e duza wrazliwosc¢ na okresowy brak energii elektrycznej;

e koniecznosc¢ przeszkolenia uzytkownika co do prawidtowe;j
eksploatacji oczyszczalni (np. co do koniecznosci unikania stosowania
niektorych preparatow chemicznych mogacych szczegolnie
negatywnie oddziatywac na mikroorganizmy stanowigce osad
czynny, wyfgczania pomp napowietrzajgcych, itp.).
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Oczyszczalnia przydomowa — ztoza biologiczne.

recyrkulacia sciekdw i osadu

......... bogatych w azotany _ _ _ _ _ _ _
: ose e :
! biologiczne biologiczne :
: I stopnia nitryfikacyjne 1
osadnik gnilny f osadnik I
wielokomorowy : pasredni !
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] —— —
1 ¥ | osadnik
l_t osad wstepny ' whdrny
usuwany ckresowo H
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Zalety ztoza biologicznego.

duza odpornos¢ na nierdwnomiernosci w doptywie sciekow;

wysoka odpornos¢ na zmienne temperatury zewnetrzne (zarowno wysokie jak i niskie) —
co jest zwigzane m.in. z dobrg konstrukcjg (izolacjg) zbiornika i duzg stabilnoscia
zachodzgcych proceséw biologicznych w ztozu;

wysoka redukcja zanieczyszczen (powyzej 95%);

brak koniecznosci posiadania fachowej wiedzy i sprawowania nadzoru nad
zastosowanym systemem (okresowe przeglady raz, dwa razy w roku, moze dokonac
osoba, ktdra zapozna sie uwaznie z instrukcjg obstugi i eksploatacji);

dtuga zywotnos¢ urzagdzen (poniewaz sg wykonane najczesciej z tworzyw sztucznych o
wzmocnionej konstrukgciji);

niskie koszty eksploatacji; ewentualnym kosztem moze by¢ zakup specjalnych
biopreparatéw wspomagajgcych procesy oczyszczania w szczegdlnych okolicznosciach;

niewielka powierzchnia potrzebna do zamontowania ztoza biologicznego (uwzgledniajac
osadnik, zbiornik ze ztozem oraz rure tgczgcg obydwa zbiorniki — ok. 1,5 -2 m),
potrzebujemy ok. 8 m3 (przy zatozeniu statej liczby mieszkaricow — 5 oséb lub osadnika o
pojemnosci 2 m3).
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Wady oczyszczalni ze ztozem biologicznym.

Gtowng wada oczyszczalni ze ztozem biologicznym jest
koniecznos¢ czyszczenia/przeptukiwania wypetnienia ztoza
badz wymiany czesci mechanicznych  potencjalnie
najbardziej narazonych na zuzycie.
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Oczyszczalnia przydomowa hybrydowa.

Uklad recyrkulacji
osadu

Dmuchawa

Zloze biologiczne

Osad
recyrkulowany
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Zalety oczyszczalni hybrydowych.

wysoki stopien redukcji zanieczyszczen (powyzej 95%);

system charakteryzuje sie duzg odpornoscig na przerwy w doptywie
sciekéw (np. okres urlopowy);

krotkotrwate przerwy w dostawie energii elektrycznej nie powoduja
zaktdcen w procesie oczyszczania sciekow;

zastosowanie zaawansowanej automatyki (sterowniki np. marki
SIEMENS) gwarantuje wysoki komfort uzytkowania;

zastosowanie sekwencyjnego dozowania Sciekdw w oczyszczalni
hybrydowej uodparnia jg na zrzuty ,,falowe”, zapewniajac stabilng
prace systemu'

dzieki zintegrowanemu osadnikowi wstepnemu z bioreaktorem,
system wymaga niewielkiej powierzchni montazu.
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7 W Gdansku ETAP I:

Doptyw scieku surowego
Uspokojony doptyw zwieksza skutecznosc
Ciezsze czastki opadajg na dno, lzejsze flotujg na powierzchni

Sklarowany Sciek przeptywa do czesci oczyszczania tlenowego
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~I' ., Gdorsk ETAP II:

. | strefa tlenowa: dzieki tlenowi, ktory dostaje sie przez dyfuzory na ztoze z
tworzywa, nastepuje rozwoj btony biologicznej

. Btona biologiczna- zespo6t bakterii tlenowych oczyszcza sciek ze zwigzkow
organicznych

. Il strefa tlenowa: doczyszczenie scieku w warunkach tlenowych
r
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« Sciek oczyszczony trafia do osadnika wtérnego

* Obumarta btona biologiczna jest cyklicznie recyrkulowana z osadnika wtérnego do
wstepnego

e Odptyw scieku oczyszczonego do odbiornika (grunt, rzeka, staw, strumien itp.)
-
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PODCZAS LOKALIZACJI URZADZEN OCZYSZCZALNI SCIEKOW NA DZIALCE SZCZEGOLNA UWAGE
NALEZY ZWROCIC NA NASTEPUJACE ODLEGtOSCI:

- OD STUDNI: 30 m

- OD BUDYNKU: 5 m

- OD GRANICY DZIAtKI:2 m
- OD DRZEW:3 m
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OCZYSZCZALNI SCIEKOW - DWA ETAPY:

'L a

1.podczyszczania beztlenowego (osadnik
gnilny, ewent. separator ttuszczu), gdzie Se ke Sciei gospodarcae
zachodzga procesy dekantacji (separacji)
Sciekdw oraz fermentacji osadu z udziatem
bakterii beztlenowych, z jego czesciowym
uptynnieniem

Z BUDYNKU

ODPROWADZANIE

2.doczyszczania tlenowego

(drenaz rozsaczajacy, a w trudniejszych
warunkach —filtr piaskowy pionowy, kopiec
filtracyjny lub ztoze biologiczne),

w ktdrym scieki, przeptywajace przez kolejne
warstwy filtracyjne zwiru i piachu, podlegaja
rozktadowi w procesach biologicznego
utlenienia, przy udziale mikroorganizmow,
tworzgcych tzw. bfone biologiczng

W OCZYSZCZALNIACH PRZYDOMOWYCH ZACHODZA PROCESY MECHANICZNEGO |
BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW.
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7> wedas DRENAZ ROZSACZAJACY

(grunt przepuszczalny: piaski Srednio- i gruboziarniste)

0,40-0,80

0,40

0,10
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' Laa

FILTR PIONOWY - PRZEKRO)
~0,40-0,80 GRUNT RODZIMY
: < GEOWLOKNINA
|\ g (- |\

~0,30 ZWIR 16-32 mm

0,70 WARSTWA
PRZYTRZYMUJACA

GEOWLOKNINA
( p¥eof jenal ) 0,15  ZWIR 16-32 mm

>

FOLIA



Gy wrosiaw Kopiec filtracyjny wyniesiony

- w Gdansku

KOPIEC FILTRACYJNY Z ODPROWADZENIEM DO ODBIORNIKA POWIERZCHNIOWEGO

Klapa zwrotna

(ARG o T 0 e e | S LTRSS YRR W e A ) )] 3
s o s o e

Y -
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UWAGA! OSADNIK GNILNY POWINIEN BYC INSTALOWANY JAK NAJPLYCE] |
JAK NAJBLIZEJ WYJSCIA KANALIZACJI Z BUDYNKU.

OSADNIK GNILNY NALEZY POSADAWIAC W BEZPIECZNEJ ODLEGtOSCI OD

JAKICHKOLWIEK CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH ORAZ DUZYCH OBCIAZEN
STATYCZNYCH.

URZADZENIA MUSZA MIEC DOGODNY DOSTEP DLA ICH KONSERWACI! |
OBStUGI.

WSZELKIE ROSLINY Z ROZWINIETYM UKtADEM KORZENIOWYM NALEZY
USUNAC Z SASIEDZTWA URZADZEN.
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DRENAZ ROZSACZAJACY - ZELAZNE ZASADY |

Va4

e GLEBOKOSC POSADOWIENIA DRENAZU ROZSACZAJACEGO:

OPTYMALNA: 50 - 60CM PPT,

MAKSYMALNA: 80CM PPT WYJATKOWO 100CM PPT
(IGLEBIEJ NIE FUNKCJONUJA
MIKROORGANIZMY GLEBOWE, KTORE
WYMAGAJA ODPOWIEDNICH WARUNKOW
TLENOWYCH),

MINIMALNA: 40CM PPT. NA MAZURACH | TERENACH
GORSKICH 45-50CM PPT.

e MINIMALNA ODLEGLOSC POMIEDZY NITKAMI DRENAZU: 150CM.

e W PRZYPADKU UKLADANIA DRENAZU NA TERENIE NACHYLONYM (ZAWSZE
ROWNOLEGLE DO POZIOMIC) NALEZY ZWIEKSZYC ODLEGtOSC POMIEDZY
NITKAMI DRENAZU.
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DRENAZ ROZSACZAJACY - ZELAZNE ZASADY Il

e MINIMALNA ODLEGLOSC DRENAZU OD MAKSYMALNEGO ROCZNEGO
POZIOMU WOD GRUNTOWYCH WYNOSI - 150CM.

e SZEROKOSC WYKOPU MIN. 50CM. W PRZYPADKU ZWIEKSZENIA SZEROKOSCI
WYKOPU DO 70CM, MOZNA ZREDUKOWAC GRUBOSC WARSTWY KRUSZYWA
POD DRENAZEM Z 40CM DO 30CM.

e WLAZY STUDZIENEK MUSZA BYC BEZWZGLEDNIE WIDOCZNE |

DOSTEPNE Z POWIERZCHNI TERENU. W CELU DOSTOSOWANIA
WYSOKOSCI STUDZIENEK DO POZIOMU TERENU NALEZY STOSOWAC
NADBUDOWY SL-REHR 250 (250MM) LUB SL-REHR 500 (500MM).
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TECHNOLOGIA

7+ OZE BIOLOGICZNE CZY
OSAD CZYNNY?

Co wybrac ?



Ztoze biologiczne zanurzone

AN N N N Y NN
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CECHY TECHNOLOGII

Dobre efekty oczyszczania

Odpornosé na wielkos¢ tadunku
zanieczyszczen

Mata wrazliwosc na okresy urlopowe
Odpornosé na srodki agresywne
Procesy nitryfikacji, a takze czesciowe;j
denitryfikacji

Niskie koszty eksploatacji

Wrazliwos¢ na obcigzenia hydrauliczne

LS X X X XX

Osad czynny

Bardzo dobre efekty oczyszczania

Mata odpornosé na wielkosé tadunku
zanieczyszczen

Duza wrazliwos$¢ na przerwy w doptywie
Sciekéw (przerwy urlopowe)

Matg odpornos¢ na bakterie nitkowate i
srodki agresywne

Osad nadmierny

Procesy nitryfikacji, petnej denitryfikacji,
a takze czesciowej defosfatacji !!!

Niskie koszty eksploatacji

Mata odpornos$¢ na brak pradu (dostawa
tlenu do zycia mikroorganizmow)



G wrosiaw  \WNIOSEK
Najlepiej potaczy¢ oba systemy

'L a
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Poréwnanie rocznych i jednostkowych kosztow stosowanych
metod unieszkodliwiania sciekdw w PLN/m3.

Lp. Metoda unieszkodliwiania Koszt jednostkowy | Koszt roczny
1 |odprowadzanie sciekdw do kanalizacji sanitarnej 5,50 902

2 |wywoz sciekéw ze zbiornikow bezodptywowych 12,00 1968

3 |P.0.S. - osadnik + drenaz 3,19 523

4 |P.0O.S. - reaktor biologiczny 4,00 656

5 |P.O.S. - ztoze biologiczne 3,70 606

6 |P.0.S. - oczyszczalnie hybrydowe 4,50 738
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Potencjalne Zzrédto finansowania budowy
oczyszczalni przydomowych.

Dofinansowanie budowy oczyszczalni przydomowych oraz lokalnych jest
jednym z zadan priorytetowych WFOSIGW w Gdansku.

Konkurs , Lokalne rozwigzania w gospodarce sciekowej na Pomorzu”

Zasady dofinansowania

1. Kwota dofinansowania zadania moze wynosi¢ — do 100% kosztow
kwalifikowanych

2. Oczyszczalnie przydomowe ( o przepustowosci do 50 RLM) — w formie
pozyczKi

3. Oczyszczalnie lokalne o przepustowosci do 500 RLM wraz z sieciami
kanalizacyjnymi — w formie dotacji do 20% i pozyczki do 80%
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Ty w Gdansku

Dziekuje za uwage

Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Gdansku

ul. Rybaki Gorne 8

80-861 Gdansk

tel. 58 743 18 00 lub 58 301 91 92
www.wfos.gdansk.pl




