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Praktyka pro srodowiskowa w
rolnictwie - zagadnienia

Zapobieganie degradacji fizycznej i chemicznej gleby
Witasciwa gospodarka nawozami naturalnymi
Stymulacja procesow biologicznych w glebie
Ograniczanie zuzycia Stodkow,ochrony roslin
Minimalizacja strat azotu i fosforu do srodowiska
Tworzenie stref ochronnych i buforowych
/wiekszanie efektywnosci wykorzystania wody



Cele zarzadzanie weglem (MO) w
gospodarstwie rolnym

Utrzymanie i poprawa
Zyznosci gleby

Sekwestracja wegla

Zamykanie obiegu
sktadnikow
mineralnych w obrebie
pola; gospodarstwa;
zlewni rzecznej

Przeciwdziatanie
nadmiernej emisji,
wymywania
sktadnikow z gleby




ZARZADZANIE WEGLEM - SKALA
LOKALNA



Funkcje produkcyjne prochnicy (C-org)
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Zawartos¢ wody, m3/m?3 gleby
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wodna rosnie w wiekszym
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USDA Natural Resources Conservation
Service, Hudson, SWCS, 1994



Agrotechniczne sposoby zwiekszenia
pojemnosci wodnej gleby

1) Podniesienie zawartosci prochnicy w glebie

2) Tworzenie warupkow-do.sprawnege przebiegu procesow humifikacji
i mineralizacji reszték roslinnyeh/poprzez:
a. stymulacja zycia biologicznego gleby
b. pogtebianie warstwy préchnicznej gleby

-

3) Tworzenie warunkow do sprawnej infiltracji wody w glebie droga:
a. budowy struktury gruzetkowatej gleby — prochnica
b. systematycznego rozluzniania zageszczonych warstw
(fitomelioracja gleby; gteboszowanie)




Materia organiczna gleby a erozja wodna gleb

kroplowa
powierzchniowa

(a) Splash erosion
Copynght © 2008 Pearson Education. Inc., putéshing as Pearsoo Bengamn Cumimings

{c) Rill erosion
Copyrgrt © 2008 Peatson Bucaton nc. pubietung ws Pascson largeren Carvregs (d) Gu"y efosion

Copyright © 2008 Pearson Egucanca. Inz . pubkshing as Pearnon Benjamin Cummings



Ogolne zasady redukcji stanu zagrozenia

1)
2)

3)
4)

S)

erozjq

Zmiana systemu nastepstwa roslin — roslinnosc trwata

Wprowadzenie okrywy roslinnej w okresie zagrozenia
erozjg

Wprowadzenie<form uzytkowania folniczego gleb
dostosowanego do stopnia zagrozenia erozjg

Tworzenie stref buforowych na granicy pol -
akumulacja MO i ograniczanie transportu biogenow

Zmiana struktury uzytkowania terenu (zalesienie,
zadrzewienia)



Materia organiczna a zdrowotnosc roslin

Materia organiczna w
glebie

!

Wiasciwosci fizyczne
i chemiczne gleby

/Funkcje \

mikroorganizmow

O Aktywnos$é enzymow,

np. celulazy, chitynazy,

Metabolity ll-rzedowe

Przemiany, wigzanie azotu
z powietrza
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Bonilla et al. 2012; modyfikacja
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ZARZADZANIE WEGLEM - SKALA
GLOBALNA




Trend zmian zawartosci CO, w atmosferze

(krzywa Keelinga)

Zawartos¢ CO, w roku 1750 wynosita ~277ppm
Pierwszy pomiar w Mauna Loa obserwatorium w roku 1958 wykazat 315ppm
W marcu 2015 po raz pierwszy zanotowano 400ppm
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Zrodto: NOAA-ESRL: Scripps Institution of Oceanography: Global Carbon Budget 2015



http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/
https://scripps.ucsd.edu/
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/

cvosst cxmeen Struktura emisji globalnej CO,

PROJECT

Udziat z tytutu zmiany uzytkowania lgdow: 36% w 1960, 19% w 1990, 10% w 2014

Data: CDIAC/GCP

CO. emissions (Gt CO./yr)
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Rok

CDIAC; Houghton et al 2012; Giglio et al 2013: Le Quéré et al 2015; Global Carbon Budget 2015



http://cdiac.ornl.gov/trends/emis/meth_reg.html
http://www.biogeosciences.net/9/5125/2012/bg-9-5125-2012.html
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/jgrg.20042/abstract
http://dx.doi.org/10.5194/essd-7-349-2015
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/

Uproszczony bilans wegla w przyrodzie (Pg/rok)

co, CcO

7 T

Blokhul“

YV} Podsumowanie:
Ay 6,6 — (1,4 +2,0) = 3,2

Biomasa: 500

\4

Morza i oceany: 38100 ‘

Zrédto: Janzen 2004 (modyfikacja)




Jak obnizy¢ zawartos¢ CO, w atmosferze

Redukcja emisji z
paliw kopalnych

Zwiekszy¢
wykorzystanie
biopaliw

Obnizenie
zawartosci
CO,

Sekwestracja
wegla
(geologiczna,
chemicznai
biologiczna)



Sekwestracja wegla w rolnictwie*

Biologiczna

e Okresla zjawisko tymczasowego
wytgczania wegla z atmosfery w

procesie fotosyntezy
Ekologicziia

e Zjawisko dtugoterminowego wytgczania
wegla z gleby w nastepstwie wigczania
w srodowisko glebowe i powstawania
form odpornych na rozktad biologiczny

*Sekwestracja wegla w glebie jest istotnym czynnikiem realizacji koncepcji
rolnictwa zrdwnowazonego




Zadania rolnictwa w kontroli krgzenia CO,

Spalanie paliw
odnawialnych/ redukcja
zuzycia srodkéw produkc;ji

Poprawa efektywnosci
fotosyntezy

Redukcja
emisji gazow
szklarniowych

Zmniejszenie
odptywu wegla z
ekosytemu

nawozy

Zwi¢kszenie zasobow
prochnicy w glebie /
sekwestracja wegla




PRZYCZYNY DEGRADACIJI ZYZNOSCI
GLEBY



Przyczyny degradacji zyznosci gleb

uprawnych
1. Spadek zawartosci materii
Organicznej (Wegla) Other overexploitation
2. Zakwaszenie gleb uprawnych (7%)
3 . ErOZja Industrialization (1%) -

4. Wyczerpanie gle

YOBALT ¢

mineralnych — f Cropland
.. | agriculture |
5. Pustynnienie N (28%)

6. Zageszczanie powierzchniowych i (34%)

gtebszych warstw gleby
/. Zasolenie

Copynght © 2008 Pearson Education, Inc., publshing as Pearson Benjamin Cummings

W ciggu ostatnich 50 lat degradacja spowodowata utrate srednio 13% plonow



Dynamika zmian zawartosci wegla w glebie
objetej uzytkowaniem rolnym (faza Il, Il i V)
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Emisja CO, z gleby w uprawie buraka cukrowego
w zaleznosci od wariantu uprawy przedzimowe;

1200

1000

L

Orka Gtebosz Gtebosz Brak orki
klasyczna +orka

Zrédto: Bolewski i Miatkowski



Indeksy zniwne roslin — systemy zmianowania




Jakos¢ materii organicznej a tempo
rozktadu i rodzaj prochnicy

o o
Prochnica aktB_’ o B A LP’ch@a ustabilizowana

1-2 lat 15-100 years

C/N = 15-30 C/N = 10-25
Préchnica trwata

500-5000 lat

C/N=7-10



Wspotczynniki reprodukcji i degradacji glebowej
materii organicznej dla roslin uprawnych

Roslina Wspotczynniki reprodukcji ,,+” lub degradac;ji ,,-”
(t/ha)
gleby lekkie gleby gleby ciezkie czarne
srednie ziemie
Okopowe - 26 -1,40 -1,54 -1,02
Kukurydza 41,12 =115 -1,22 -0,91
Zboza, oleiste -0,49 -0,53 -0,56 -0,38
Straczkowe +0,32 +0,35 +0,38 +0,38
Trawy w uprawie polowej +0,95 +1,05 +1,16 +1,16
Motylkowe, mieszanki +1,89 +1,96 +2,10 +2,10

Zrédto: Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej



Wtasciwe postepowanie z obornikiem

1. Zalewanie gnojowka
2. Zalewanie woda
3. Systematyczne ugniatanie

BIOB

Cel: fermentacja obornika

w warunkach semi-
beztlenowych

Fot. W. Grzebisz



Metoda przechowywania obornika a straty

azotu i wegla
Sposob Straty %
fermentacji Azot Wegiel
Obora gleboka 12-15 5
Pryzma luzna 50 50
Pryzma ugniatana 20 40
pryzma z gnojowka 10 15

Rdzne zrodla



Zawartos¢ wegla organicznego (%) oraz itu w glebie

= Grain size <; )
3 Topsoil Grain size
Klasa £
zawartosci 0 00 1000 Kiomewrs

Grain size

C-org Oraly size <0.08 mm %

Number of samples 776

Bardzo >3,5

wysoka

Wysoka > 6,0 Elp B

Srednia 2,0-6,0 ,0-2,

Niska 1,0'2,0 <1;0 Grain size
<0.06 mm

Bardzo <1,0 000

niska

Gdyby przyjaé kryterium wg ESB to
89% areatu UR miescitoby sie w klasie
niskiej
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ESB — Europejskie Biuro Gleb



SEKWESTRACIJA WEGLA - METODY



Sposoby zwiekszenia zawartosci wegla
w glebach uprawnych

Eliminacja
naturalnei klasycznej
organiczne uprawy roli

Zréznicowanie » kAk'tf)V\AI/aCJa
todozmianu ® rnikrobiologiczna
: gleby

Roslinne
ey - _ T
buforowe

Nawozy




Obornik jako

zrodto prochnicy w glebie

Obornik (100%) Swieza

Sucha masa (25%)

Woda (75%)

~

Popiot (5%)

T ¢

(20%)

1 tony substancji powstaje
0,3 — 0,4 tony prochnicy

* Gnojowica 5-10%; stoma 60-80%

okoto

Prochnica (7% z Przyrost materii organicznej
catosci*) = obornik 30t x 0,07 = 2,1 t/ha




Stoma jako zrdodto prochnicy

Szeroki

stosunek Reprodukcja

: 0,14-0,19 t
= MO/ tone
substratu

Zawiera tez
inne
sktadniki




Systemy uprawy roli a tempo rozktadu resztek pozniwnych

A. Tradycyjny
BT T Y

< 15% resztek pozniwnvch

D Uprawa Zzerowa

‘Or- dyys g,
s e ie

mulcz, > 30% resztek poniwnych

resztki pozniwne na powierzchni




Wptyw sposobu uprawy roli i nawozenia azotem
na zawartosc wegla w glebach uprawnych

100- Ellerslie Breton

- N fertilizer
B + N fertilizer

Soil organic C (Mg C ha™1)

S 0 l
No-till Conventional No-till Conventional

Tillage Treatment Tillage Treatment

Roslina: kukurydza/pszenica

Dawka azotu: 56 kg N/ha, stoma nie byta usuwana
Termin: po 11 latach stosowania

Zrédto: Nyborg et al. 1995 (USA)




Biopreparaty i polepszacze glebowe
poprawiajgce zyznosc gleby

Aktywne
mikroorgani- humusowe organiczne

Zmy glEbOWE Rosahumus Miesno-kostne
EM-Farming (leonardyt) Maczki miesne

UG-max Microhumus
Solum H80

Pofermenty

Humus Active Osady Sciekowe




BILANS MATERII ORGANICZNEJ W
GLEBIE



Bilans materii organicznej dla okreslonego zmianowania
na glebie Srednie;

Sktadniki bilansu Degradacja Reprodukcja
(-t/ha) (+t/ha)
Rosliny w zmianowaniu Buraki cukrowe  -1,40
Jeczmien jary -0,53
Groch +0,35
Pszenica ozima -0,53
Pszenzyto ozimes=0,53
Nawozy naturalne lub Obornik bydlecy +2,07 (30 -0,069)
inne substancje (WR = 0,069/t)
organiczne w 30 t/ha

Zmianowaniu
-2,99 +2,42
Suma

Saldo bilansowe dla zmianowania -0,91 MO (czyli -331 kg wegla C)



Ocena salda materii organicznej w glebie

kg materii Ocena salda

organicznej / ha/

rok

<-344 Bardzo niska Niekorzystny wptyw na plony, glebe,
sSrodowisko

-344 do -130 Niskie Tolerowane na glebach bogatych w

BIOBALT: L

-130do 172 n alne“plony przy matym ryzyku
strat

172 do 516 Wysokie Tolerowane na glebach ubogich w
prochnice

>516 Bardzo wysokie Zwiekszone ryzyko wymywania azotu,
niska efektywnos¢ nawozenia
azotem*

* Nawozy naturalne



Podsumowanie

BIOBALT ¢



Korzysci ze zrownowazonego systemu gospodarki
weglem w glebie uprawnej

Skala globalna

e Powstrzymanie e Poprawa e Zmniejszony
zmian klimatu wskaznikow stopien

* Zwigkszona pﬂﬂlr degradacii gleby
bioroznorodnosc r e Wzrost

e Poprawa jakosci e Wzrost produktywnosci
érodowiska bezpiegzeﬁstwa gleby — plony
przyrodniczego ZyWnosCIowego e Poprawa jakosci

e \Wzrost waloréw e Wzrost zasobow ptodow rolnych
turystycznych materialnych dla
terenu! przysztych

pokolen







