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Cechy iloSciowe, istotne ze wzgledow ekonomicznych, sg wynikiem
oddziatywania kilku lub wielu genéw oraz czynnikow
Srodowiskowych.

Zakres oddziatywania poszczegélnych QTLs, jest zréznicowany, stad
w ich obrebie wyrdznia sie tzw. geny gtéwne, ktdrych oddzialywanie
jest wieksze anizeli innych ksztattujgcych okreslong ceche
(tzw. gendw kandydujacych).



Gtowne obszary poszukiwania QTLs w genomie $wini



> Aktualne starania w kierunku genetycznie uwarunkowanej poprawy
wskaznikéw rozrodu $win bazuja na metodach hodowli klasycznej,
w oparciu o jej gtowne narzedzie tj. ukierunkowana selekcje.

> Jednakze, uzyskanie satysfakcjonujagcego w tym zakresie postepu
hodowlanego jest mocno utrudnione ze wzgledu na niska
odziedziczalno$¢ tych cech i silny wptyw warunkow srodowiskowych.

» Z tego m.in. wynika potrzeba poszukiwania nowych, bardziej
doskonalych wskaznikow oceny i rozwigzan w zakresie metod
doskonalenia genetycznego zwierzat.



Duze nadzieje wigze sie z wykorzystaniem w praktyce osiggniec¢ genetyki
molekularnej i wsparcie klasycznej hodowli selekcjg w oparciu
o tzw. markery genetyczne.

Wedtug Sollera (2004) wprowadzenie selekcji typu MAS (marker -

assisted selection), w oparciu o geny o sprawdzonym i wysokim

efekcie oddziatywania pozwoli na prowadzenie efektywnej hodowli w

zakresie cech odziedziczalnych.




Monitorowanie obecnosci w genomie niekorzystnego wariantu genu ,,
. jest przykladem zastosowania w selekcji $win wynikow badan
polimorfizmu DNA.

Kontrola ta stata sie elementem programéw hodowlanych w wielu krajach.

Catkowite eliminowanie z hodowli nosicieli RYR1 lub niedopuszczanie ich do
rozrodu jest przyktadem

Obecnie coraz powszechniejsze jest prowadzenie - wybor do
hodowli zwierzat, ktérych rozréd stwarza gwarancje wzrostu alleli o dodatnim
wplywie na dang ceche.
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Gtowne wskazniki efektywnosci rozrodu $win

Liczebnosc miotu, liczba owulowanych oocytow

Wspotczynnik zaptodnienia

Wiek pierwszego oproszenia

Dlugosc okresu miedzymiotu




Produkt ESR kontroluje dzialanie estrogenu - hormonu, petnigcego istotng role w
rozwoju narzadow rozrodczych.
Uznaje sie go za gtdwny czynnik podtrzymywania cigzy.

Gen ESR zmapowano w genomie Swini w chromosomie 1 (Ellegren i wsp., 1994).

Obecnos¢ w genomie allelu B/ESR wiaze
sie ze zwiekszeniem liczebnosci miotu o
1,15 prosiecia.

Duza przeszkode - stanowi bardzo niska
frekwencja allelu B, a niejednokrotnie brak
tego wariantu w puli genéw ras hodowanych

w Europie.
Fot. J. Krzesinski



Cechy reprodukcyjne u loch rasy Wielka Biata

Cocha Genotyp
AA AB BB
Liczba prosiat w miocie (szt.) 12,48 13,07 14,13
0,47 0,37 0,50
Liczba prosiat zywo urodzonych 12,49 12,78 13,65
(szt.) 0,44 0,34 0,47
Liczba prosiat w dniu odsadzenia 12,04 11,78 10,99
(szt.) 0,36 0,28 0,37

a,b — P<0,05




Gen leptyny - LEP i jego receptora - LEPR

» Leptyna jest biatkiem wydzielanym gtéwnie przez komdrki ttuszczowe.
Do niedawno przypuszczano, ze uczestniczy jedynie w metabolicznych

procesach odkiadania ttuszczu i oraz w regulacji apetytu.

» Jest ona jednak réwniez waznym oghiwem regulacji reprodukcji.

Wskazuje sie jej wptyw na rozwdj zarodkéw i fizjologie tozyska.




Gen leptyny - LEP i jego receptora - LEPR

> Do tej pory opisano kilka mutacji w obu tych genach u Swini.
Stwierdzono wystepowanie szeregu zaleznoSci migdzy réznymi
wariantami genéw LEP (chromosom 18) i LEPR (chromosom 6) a poziomem
cech reprodukcyjnych.

» Gen LEP wplywa na liczebnosc miotu, z kolei LEPR oddzialywuje na cechy
zwigzane z masg miotu i dlugoscia okresu miedzymiotu.
Lochy o genotypie TT/LEP daja liczniejsze mioty. Lochy o genotypie
AA/LEPR cechuja sie najkrotszym okresem miedzymiotu wzgledem loch
o genotypie ABi BB.




Gen prolaktyny - PRL i jego receptora - PRLR

Hormon ten pobudza laktacje u karmigcej samicy, w odpowiedzi na bodzce
ssacego potomstwa. Syntetyzowana jest w przysadce, w centralnym
ukladzie nerwowym, w komédrkach uktadu immunologicznego, w macicy czy

tozysku.

Gen prolaktyny zostat zlokalizowany u $winh w chromosomie 7 (Vincent i wsp., 1998).

W dziataniu prolaktyny posredniczy receptor prolaktyny, ktérego locus
znajduje sie u $win na 16 chromosomie.




Gen prolaktyny - PRL i jego receptora - PRLR

Zmiany w sekwencji tych genow mogg prowadzi¢ do zaktdcen
w rozrodzie:

Fot. H. Jankowiak




Gen biatka wiazacego retinol - RBP4

> Dzialanie biatka wiazgcego retinol RBP4 ma miejsce w czasie cigzy i
zwigzane jest z transportem witaminy A do zarodka.

» Wyniki wielu badan dowodzg, ze obecno$¢ witaminy A odgrywa istotne
znaczenie dla prawidtowego rozwoju pecherzyka jajnikowego, gra role w
procesie dojrzewania oocytow oraz w rozwoju zarodka. Wzbogacanie
diety cigzarnych macior witaming A powoduje wzrost liczebnosci miotu.

» Stwierdzono wystepowanie polimorfizmu sekwencji genu RBP4
(chromosom 14), jednak brak jest statystycznie potwierdzonego wplywu
tej mutacji na poziom cech reprodukcyjnych w rasach polskich.




» Insulinopodobne czynniki wzrostu IGF1 i IGF2
petnia wazna role w kontroli czynnosci jajnikow.
Wptywajg na wydzielanie estradiolu,
progesteronu, androgendow, oksytocyny
jajnikowe;.

> Insulinopodobne czynniki wzrostu uczestnicza
w procesie wzrostu i rozwoju ptodu. Wytgczenie
ze szlaku metabolicznego ktdregos z tych

gendw powoduje zmniejszenie liczebnosci miotu,

> Potomstwo majgce w genomie allel & cechuje
sie lepszymi wskaznikami rozrodu.

Fot. H. Jankowiak



> Gen ostepontyny (8 chromosom) zwigzany jest z liczbg owulowanych
oocytow.

> Pelni wazng role w implantacji embrionu i tworzeniu tozyska.

> Gen biatka osteopontyny wytypowano jako gen kandydujacy dla cech

zywotnosci prenatalnej oraz liczebnosci miotu.

Aktualnie trwajg badania nad tym genem, gdyz badana mutacja wydaje

tycz ig miotu loch



Cechy reprodukcyjne loch w zaleznosci od genotypu OPN

Cecha

Liczba prosiat w miocie (szt.)

Liczba prosiat zywo urodzonych
(szt.)

Liczba prosiat w 21 dniu (szt.)

Liczba prosiat w dniu odsadzenia
(szt.)

A,B—P<0,01; ab— P<0,05

JAVZAY

11,22 + 0,49

10,16'+ 0,44

10,142+ 0,44

10,16\ + 0,45

A/B

10,49 £ 0,21

9,30+ 0,19

8,92 10,20

8,85 £ 0,20

B/B

10,65 + 0,20

9,45 +0,18

9,08 +0,18

8,98 £ 0,19




Fot. H. Jankowiak



PotoZony na chromosomie 6.

Stwierdzona mutacja dotyczy zmiany zasady azotowej (C> T) w 1843
pozycji sekwencji nukleotyddw.

Genotyp homozygotyczny pod wzgledem genu wrazliwosci na stres wplywa
ujemnie na wartos¢ technologiczng migsa wieprzowego. 80% Swin o
genotypie TT wykazuje mieso obarczone wadg PSE

(jasne, miekkie i wodniste).



Obok niekorzystnego oddziatywania genu RYRI na jako$¢ wieprzowiny,
notuje sie jego pozytywny wplyw na umiesnienie tuszy. Zardéwno
homozygoty, jak nosiciele tego genu wykazujg istotnie wyzszg zawartosc

miesa w tuszy w poréwnaniu z odpornymi na stres homozygotami CC.




> Locus RN- znajduje sie w 15 chromosomie $wini (Milan i wsp., 1995).

» Zwierzeta obcigzone genem RN- charakteryzuja sie obnizong
wydajnoscig technologiczng miesa w procesie gotowania od 6% do
9,5% podczas gdy obcigzone genem RYRI o 2-3%.

» Jednoczesnie mieso pochodzace
od nosicieli genu RN- cechuje sie
lepszym smakiem i aromatem.




Cechy zwiazane z jakoscia tuszy Cechy zwigzane z jakoscia miesa
Cecha Myt4 Myt5 Cecha Myf3 | Myf4 | Myf5 | Myfo
Zawarto$¢ migsa * ns PH, ns ns * ns
w tuszy, % pH, * ns as ns
Mi ledwicy, k * ns

¥s0 poleawicy, kg Wodochtonno$é ns *ok ns ns
(WHC), %
Mi ledwicy, % *
180 poledwicy, 7o ns Swobodny wyciek ns * * *k
soku, %
Masa szynki, kg ns * .
Dominujaca ns *k ns ns

) ) dhugo$¢ fali, nm
Migso szynki, kg ns *

Nasycenie, % ns *x ns ns
Jasnosé, % ns *k ns ns
M)/f3 - chromosom 2 Minolta, L* ns Fk ns ns

Myf4 - chromosom 9
Myf5 - chromosom 5
Myf6 - chromosom 5

http:/ /www.genome.iastate.edu/



» Woykazano istotna zalezno$¢ zawartosci tiuszczu $rodmiesniowego od genotypu

$win rasy duroc w locus genu H-FABP.

> Gen H-FABP Swini zmapowano w chromosomie 6 (Gerbens i wsp., 1997).

Cechy zwigzane z jakoscia tuszy

GenotypH-FABP/Hinfl

Cecha GenotypH-FABP/Mspl

HH Hh hh Cecha

JAVAY AV
Thuszcz 2,053 1,83 1,93

L Migsnas¢, % 57,7 60,00
srodmiesniowy, % 0,13 0,15 0,27

kg 2,82 2,15
Masa podstawowych 23,99 24,948

Grubas¢ soniny 1,73 1,73 1,80
grzbietowej, cm 0,09 0,10 0,19

Masa mesa, % 2156 2125 2117 wyrgbow, kg 1,22 0,87

Masa megsnia 3,22 3,44

kg 0,36 0,42 0,74

Longissimus dorsi, kg 0,46 0,31

A,B—P<0,01; ab— P<0,05



> QTL odpowiedzialny za wzrost i cechy ottuszczenia zostat zidentyfikowany

u $win mieszancow ras chinskich (Rothschild i wsp., 1995).

> Gen Swinskiej kolipazy (CLPS) zostat zidentyfikowany w chromosomie 7
(Baskin i Pomp, 1998).

Polskie badania wskazaly, ze gen CLPS/Ddel

istotnie ksztaltowat:

A
grubos¢ stoniny na krzyzu i srednia
grubos¢ z pieciu pomiarow

poziom zawartosci ttuszczu
s$rodmiesniowego

mase karkowki i mase miesa

ottuszczenie podstawowych
karkowki oraz pottuszy

wyrebow tuszy



Grubosé stoniny grzbietowej, cm
Zawartos¢ migsa w tuszy, %
Masa karkéwki, kg

Mieso karkéwki, kg

Grubosé stoniny grzbietowej, mm
Masa poledwicy, kg

Mig¢so poledwicy, 7%

Stonina poledwicy, %

pH,
Nasycenie, %
Thuszcz $rédmigsniowy, %

Swobodny wyciek soku, %

Ttuszcz $rodmiesniowy

pietrain x (wielka biata polska
x polska biata zwistoucha)

wielka biata polska

wielka biata polska x polska
biata zwistoucha

wielka biata polska

wielka biata polska x polska
biata zwistoucha

ztotnicka pstra




Podsumowanie

» Ujawnienie potencjalu rozrodczego zwierzat, ktéry odpowiada
mozliwosciom wynikajacymi z ich genotypu jest mozliwy w
momencie przestrzegania zalecen zywienia, utrzymywania
zwierzat w dobrym zdrowiu i zapewnienia im odpowiednich
warunkow zoohigienicznych.

» Pomimo duzego postepu w zakresie badan markeréw
genetycznych i funkcjonalnej genomice zwierzat gospodarskich,
zastosowanie praktyczne dla uzyskiwanych wynikow zwigzane
jest z ponoszonymi kosztami na analize DNA.

Literatura, na podstawie ktdrej przygotowano prezentacje dostepna u autora.
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